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General Cepeda, Coahuila

INTRODUCCION

En el area de Hipdlito se encuentran dos Provincias fisiograficas: Sierras y Llanuras del Norte
(Subprovincia Laguna de Mayran) y Sierra Madre Oriental (Subprovincia Sierra de la Paila; Fig. 1),
caracterizadas por climas aridos (BSohw), y muy aridos (BWhw), semicalidos, con una temperatura
entre 18°C y 22°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
mayor de 22°C; y con lluvias de verano y baja precipitacion invernal (5-10.2% del total anual). Hacia
la Sierra La Paila, a mayor altitud, se encuentra un clima arido templado (BSokw), con temperaturas
entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18° C, temperatura del mes mas

caliente menor de 22°C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual (Fig. 2).

Figura 1. Subprovincias fisiograficas (INEGI 2000).
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Figura 2. Tipos de clima (INEGI 2000).

Los suelos son de tipo Solonchak ortico (xerosol calcico y solonchak takyrico con fase
sddica), xerosol haplico (xerosol calsico), litosol (regosol calcarico), xerosol calsico (yermosol calcico),
yermosol haplico (xerosol haplco con fase sédica; Fig 3).
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Figura 3. Tipos de suelo (INEGI 2000).

En consecuencia, la zona se encuentra dominada por matorrales desérticos, tanto micréfilo
como rosetdfilo; aunque también se presenta vegetacion haldfila y pequenas areas de vegetacion
asociada a cuerpos de agua, principalmente en las presas El Tulillo, Las Adjuntas, El Jaral y el arroyo
de Patos (Fig. 4).
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Figura 4. Tipos de vegetacion (INEGI 2000).

Dentro de la zona se encuentran dos cuencas Rio San Juan y Rio Nazas y 5 subcuencas:
Arroyo de Patos, El Porvenir-Aguilar, Hipdlito, San José de la Paila y Estanque del Ledn-Tanque
Nuevo (Fig. 5).

Particularmente, la zona de monitoreo es critica debido a su posicion cercana a la Presa El
Tulillo, que es un Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA El Tulillo; Garza de
Ledn y Garza Tobon 2000) y a una Region Terrestre Prioritaria (RTP Sierra de Paila; Arriaga et al.
2000), ambas definidas por la CONABIO (Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad) y la primera con reconocimiento internacional como IBA (Important Bird Area, BirdLife
International; Fig. 6).
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Figura 5. Subcuencas (INEGI 2000).

La Presa El Tulillo (Categoria México 1999 MEX-4-D, Categoria Birdlife 2007 A1), se localiza
a 63 km al oeste de la Ciudad de Saltillo, por la carretera federal 40 en el tramo Saltillo-Torreén, a 8
km de la desviaciéon que va a Hipdlito y 4 km antes de éste; en el municipio de General Cepeda. La
presa esta ubicada en una zona arida del Desierto Chihuahuense. Sus dimensiones son 800 m en la
cortina y 3000 m de largo, incluyendo 500 m de Islas (Carrera 1983); en su parte mas ancha tiene
1200 m y 500 m en su parte mas angosta. La presa tiene forma irregular y presenta mayor cobertura
de vegetacion a las orillas. La precipitacion promedio anual es de 214 mm y la temperatura media
anual es de 19°C con una maxima extrema de 44°C y una minima extrema de -11°C. El Tulillo es una
presa apta para el aprovechamiento de vida silvestre, forestal y con factores limitantes de clima,
sodicidad y/o alcalinidad. Desde el punto de vista ornitofaunistico es un area de altas concentraciones
de aves migratorias de invierno, primavera asi como residentes y lo mas importante es que esta

ubicada dentro de un area muy extensa de desierto.
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Figura 6. Areas de conservacion importantes a nivel nacional e internacional.

El estudio en profundidad de aspectos faunisticos, asociados a los factores biéticos y abidticos
del medio natural es de vital importancia para la optimizacion de los recursos naturales desde un
punto de vista medioambiental y economico. De esta manera, los inventarios de especies son un

instrumento base indispensable para la toma de decisiones de uso y manejo de cualquier area.
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OBJETIVOS

Caracterizar cualitativa y cuantitativamente la comunidad de aves (Clase Aves) y murciélagos
(Orden Quirdptera) y la poblacion de mariposas monarca (Danaus plexippus) en el area potencial de

desarrollo del Parque Edlico Hipdlito en el municipio de General Cepeda, Coahuila.

Generar una base de datos de la utilizacion del sitio por aves, murciélagos y mariposas

monarcas para un posterior analisis de riesgo.
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METODOS
MONITOREO

Se realizaron 14 salidas de campo con duracion de 10 dias cada una, entre marzo 2013 y abril

de 2014, siguiendo los siguientes métodos para cada grupo.

AVES

Durante la primer salida (marzo) se realizaron puntos de conteo de 5 min (Ralph et al. 1996),
los cuales fueron elegidos al azar mediante un muestreo estratificado para incluir todos los tipos de
vegetacion presentes en el area, que en base al INEGI, incluyen matorral desértico micréfilo, matorral
desértico rosetofilo, vegetacion haldfila y vegetacion asociada a cuerpos de agua. Sin embargo, a
partir de la segunda salida se optd por la implementacion de transectos de 1 km con toma de
distancias (Buckland et al. 2001), debido a que se obtenia una mayor detectabilidad de individuos.
Los transectos de 1 km se realizaron siguiendo la linea de sembrado potencial de aerogeneradores
de sur a nor-noroeste, totalizando 32 transectos en cada salida a campo (mayo 2013-abril 2014), 22
en las areas ubicadas entre la Presa El Tulillo y la Sierra La Paila (Tulillo/Paila) y 10 en el area
ubicada al oeste. A partir de septiembre de 2013, cuando la presa EIl Tulillo recuper6 su espejo de
agua se iniciaron muestreos en su perimetro y en el de otras dos presas pequenfias, El Jaral y Las
Adjuntas utilizando entre 15 y 16 puntos de conteo por salida, ubicados a una distancia minima de
200 m para evitar la pseudoreplicacion (Fig. 7). Ademas, con el propésito de complementar el listado
de especies en la zona se colocaron 10 redes de niebla (12 x 3 m), para la captura de aves, por
salida en 29 puntos distintos de las presas Las Adjuntas y El Jaral y en el area Oeste (Fig. 8). Todos
los individuos fueron liberados después de su identificacion. Por su parte, todos los muestreos

sistematicos de aves se realizaron desde el amanecer hasta 5 horas después del mismo.
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Figura 7. Ubicacién de los transectos y puntos de conteo para el muestreo de aves.

Las especies de aves se identificaron con apoyo de binoculares Zeiss y Nikon (10X42) y en
base a la Guia de Campo de aves de National Geographic (2011), la de Aves de México de Peterson
y Chalif (1989) y The Sibley Guide toBirds (2000). Asimismo, se tomaron en cuenta cantos, llamados
y/o comportamiento para la identificacién de las especies. Cuando se observo a los individuos volar,
se tomaron datos respecto a sus caracteristicas de vuelo (altura y direccion). Para la altura se utilizé

tanto el telémetro como la estimacion.
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Figura 8. Ubicacion de los sitios de captura de aves mediante redes de niebla.

QUIROPTEROS (MURCIELAGOS)

Se inicié con una prospeccion de los sitios para definir las localidades (cuevas, oquedades,
edificios, cuerpos de agua, entre otros) con presencia de quirdpteros. Para esto se recorrieron a pie
los cafiones aledafios a la zona del area potencial para la colocacién de los aerogeneradores en
busca de cuevas o cuerpos de agua con presencia de rastros o de murciélagos. Se visitaron un total
de 65 localidades y en 12 se encontraron rastros o especimenes de quirdpteros, por lo que estas
ultimas fueron definidas para realizar el monitoreo mensual. Se visitaron cada una de estas
localidades mensualmente y se instalaron redes de niebla para captura de murciélagos con un
esfuerzo de muestreo de 5 horas para cada una de las localidades. Para la identificacion de las
especies capturadas en redes utilizamos las claves de campo de Medellin et al. (1997) y las guias de

campo de Harvey et al. (2011) y la de Kays y Wilson (2009).
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A partir del mes de agosto de 2013 y ademas del esfuerzo de captura con redes, se activaron
los dispositivos de grabacion ultrasénica en 5-7 localidades por salida, con un esfuerzo de muestreo

de una noche (11 horas aprox.) de grabacion por sitio.

Finalmente, a partir del mes se utilizé la infraestructura de 5 torres de monitoreo climatico para
activar equipos de grabacion ultrasonica a tres alturas, 20, 30 y 60 m en torres de 60 m de alturay a
20, 50 y 80 m en torres de 80 m de altura (Fig. 9). Cada pulso de grabacién fue realizado por 7 dias y
noches conitnuos, con un periodo de grabaciéon aproximado de 11 horas diarias en cada torre. Se
muestrearon un total de 11 pulsos de grabacion (77 noches). Se utilizaron tres dispositivos de
grabacion ultrasonica marca Petterson elektronik, modelo D500X. Dicho equipo graba ultrasonidos en
el espectro sonico completo (Full-spectrum), en tiempo real, virtualmente sin lagunas entre
grabaciones. Los mencionados dispositivos son de alta velocidad de grabacion con microfono

externo.

Identificacion de las especies a través de las grabaciones ultrasénicas

Para administrar, clasificar e identificar los llamados grabados se utilizd el software SonoBat
™ Este software clasifica los llamados y secuencias usando un sistema experto incorporando un
consenso conjunto de algoritmos de decisién jerarquica y redundante, y reporta una decisién de una
especie particular cuando los resultados exceden el umbral de probabilidad discriminante para cada
decision y cuando pasa los controles de post-decision de las caracteristicas conocidas del llamado. El
algoritmo del programa SonoBat 3.2.0 US West categoriza los llamados en una secuencia basada en
la fuerza y en el tiempo de la sefial y en la cobertura de la frecuencia y luego clasifica los llamados
individuales en orden jerarquico decreciente hasta llegar al nimero designado en las preferencias del
programa como el “humero maximo de llamados a considerar por archivo”. Si alguno de estos
llamados resultdé rechazado en su clasificacion, SonoBat 3.2.0 US West se mueve al siguiente
llamado en el orden mencionado anteriormente hasta alcanzar el referido “nimero maximo de

llamados a considerar por archivo” o hasta el fin de los llamados disponibles en el archivo.

SonoBat 3.2.0 US West determina una decision por mayoria basada en decisiones sobre los
llamados individuales. Una decision por mayoria necesita de un minimo de dos llamados para la

especie mayoritaria y requiere que la especie mayoritaria tenga igual o preferiblemente el doble del
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numero de llamados de la suma de llamados designados para las especies prevalentes en segundo y
tercer término (si asi fueron clasificadas).

El programa acepta llamados con probabilidades discriminantes al menos de .75 y entonces
ordena los llamados aceptados por especie de acuerdo a su prevalencia. Para alcanzar la decisidon
sobre una especie individual, el nimero de llamados de la especie mas prevalente debe ser igual o
exceder la suma del numero de llamados de la segunda y tercera especies prevalentes clasificadas
en la secuencia de llamados.

Finalmente, también clasifica por media de clasificacion, esto es, ordena los llamados en
clados acusticos jerarquicos y entonces considera los llamados aceptados por grupo jerarquico y
especie y los procesa para generar una decision por la media de las secuencias. Si la grabacién
contiene especies multiples o diferentes clados, SonoBat solo considerara el clado con el mayor

numero de llamados y mas fuertes usando el ranking ya mencionado.

Criterios de decision

Primer criterio de decision: Consideramos como “especie identificada” a la clasificacion de SonoBat

3.2.0 US West sobre una secuencia de llamados cuyo resultado implicé una clasificacion por
consenso, es decir, cuando la decision sobre la secuencia por mayoria y por media de clasificacion

alcanzaron un consenso.

Segundo criterio de decision: Si una especie no fue clasificada por consenso, entonces consideramos

como “especie identificada” a la clasificacion de SonoBat 3.2.0 US West sobre una secuencia de
llamados cuyo resultado implicé una decisién por mayoria siempre y cuando el numero de llamados
de la especie mas prevalente fuese igual o excediese la suma del numero de llamados de la segunda
y tercera especies prevalentes clasificadas en la secuencia de llamados. (Excepto especies como
Lasionycteris noctivagans, Tadarida brasiliensis y Lasiurus cinereus que pueden tener pocos
llamados / seg). Para el caso de decision sobre el resultado ambiguo Tadarida brasiliensis/Lasiurus
cinereus y Eptesicus fuscus/Lasionycteris noctivagans, solo se aceptaron caracteristicas

discriminantes estrictas.
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Figura 9. Sitios de muestreo de murciélagos.

MARIPOSA MONARCA (DANAUS PLEXIPPUS)

Durante los transectos de aves y los traslados a los sitios de muestreo de quirdpteros se
registraron numero de individuos y altura de vuelo de las mariposas monarcas observadas. El
esfuerzo de muestreo consistid en los 32 km recorridos por salida, desde Agosto de 2013 hasta Abril
de 2014 (Fig 10).
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Figura 10. Sitios de muestreo de mariposa monarca (Danaus plexippus).

ANALISIS
Riqueza

El listado sistematico de las especies de aves se realizé de acuerdo al criterio de la American
Ornithologists’ Union (1998, 2000) y suplementos; Banks et al. 2002-2012); incluyendo nombres
comunes en inglés y espafiol (Escalante-Pliego et al. 1996). Se determiné la permanencia estacional
y temporal de las aves en base a lo mencionado por Howell y Webb (1995), el gremio funcional y la
técnica de forrajeo (Ehrlich et al., 1988). Finalmente, se determiné el estatus de conservacion de las
especies en base a la NOM-059-SEMARNAT-2001 (SEMARNAT 2010) y la Lista Roja de Especies
Amenazadas (IUCN 2013).

Por su parte, el arreglo sistematico de las especies de murciélagos se realizd siguiendo a
Wilson y Reeder (2005).
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Con la informacién obtenida a través de las observaciones, se utilizé el programa EstimateS
(Colwell, 2006) para generar una curva de acumulacion especies con intervalos de confianza de 95%
(Colwell et al., 2004 y Colwell et al. 2012) y verificar que se alcance la asintota.

Ademas, se utilizaron los estimadores de riqueza mediante el programa EstimateS, basados
en abundancia para las aves y murciélagos: Chao 1 (Chao 1984, Chazdon et al. 1998); y Chao 2
(Chazdon et al. 1998).

Diversidad

Se calcularon los indices de diversidad de Shannon y equitatividad (1948; H’ y J') mediante el

programa EstimateS.

Abundancia relativa

Se calculd un indice de abundancia relativa (A;), como el numero de aves observadas por

transecto (1 km) o punto de conteo, segun sea el caso.

En el caso de los murciélagos, se calcularon en base al numero de individuos capturados por
especie por esfuerzo de muestreo (horas/red) mediante redeo; y como numero de detecciones

(vocalizaciones) por noche.

Para mariposa monarca se calcularon abundancias relativas en base a los kildmetros

recorridos y unicamente con los individuos detectados mediante el muestreo sistematico.

Densidad

Los analisis de densidad se llevaron acabo utilizando el programa Distance 6.0, release 2
(Thomas et al. 2010) unicamente para aquellas especies con al menos 50 registros. Se probaron los
modelos de deteccion uniforme, hazard-rate y half-normal con las expansiones coseno, polinomial
simple y polinomial Hermite, y se selecciond el mejor modelo en base al valor del Criterio de
Informacion de Akaike mas bajo (AIC, Akaike 1973 y 1985, Buckland et al. 2001). En el caso de que
se obtuvieran modelos con AAIC menor a 2 unidades, se utilizé el valor de probabilidad de la prueba
de X? para elegir el modelo con mejor bondad de ajuste a la funcién de deteccion (Burnham y
Anderson 2010). A partir del modelo de deteccion seleccionado se obtuvieron los valores medios de

densidad (individuos/hectarea), intervalos de confianza (95%) y coeficiente de variacion, para cada
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especie. Asimismo, en base a la densidad y el area total de las areas del estudio (55.88 km?) se
estimo la abundancia dentro de los mismos.

Para la mariposa monarca, se realizé una estimacion en base a una distancia fija al transecto
(10 m), a partir de la maxima distancia de deteccion de individuos y extrapolandola a la superficie de

las areas muestreadas.

Recambio temporal

Se calculd el indice de similitud de Bray-Curtis por temporada, para evaluar el recambio de
especies (reproductiva, migracion de primavera, de otofio e invierno), considerando que la
temporalidad de las aves esta dada por los periodos de: Reproduccién: Mediados de Abril a Agosto;
Migracién de otofio: Agosto a mediados de Diciembre; Invernacion: Mediados de Diciembre a

Febrero; y Migracién de primavera: Marzo a Mayo.

Se utilizé el programa BioDiversity Pro (McAleece 1997). A partir de la matriz de similaridad de
Bray-Curtis se utilizé un Anadlisis de Agrupamiento por promedio simple (Simple-Average Link

Clustering) para obtener un dendograma.

Comparacion entre areas de estudio

Con el propésito de evaluar la importancia de la Presa El Tulillo como area de mayor riqueza,
diversidad, abundancia relativa y densidad. Se realizaron las comparaciones de estos parametros
entre las areas ubicadas entre la Presa El Tulillo y la Sierra La Paila y el que se encuentra a 15 km
aproximadamente al oeste de la Presa El Tulillo. A excepcion de la densidad, estos parametros
también fueron calculados para las aves observadas mediante puntos de conteo en las presas El
Tulillo, El Jaral y Las Adjuntas. También se realizdé un analisis de similitud de las comunidades totales
por/para las tres zonas, utilizando el indice de Bray-Curtis. A partir de lo anterior se hizo un analisis

de agrupamiento (Cluster analysis) utilizando el programa Biodiversity Pro.
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RESULTADOS
AVEs

Riqueza

Se registraron un total de 13,098 aves mediante el esfuerzo de muestreo total: 9,326 en los
transectos; 3,646 en puntos de conteo, 22 en redes de niebla y 104 en observaciones extra en los
tres cuerpos de agua principales (El Tulillo, Las Adjuntas y El Jaral). Del total de individuos
observados, 13,014 fueron identificados a nivel de especie o género. El total de especies observadas
son 139, agrupadas en 15 6rdenes, 40 familias y 100 géneros. Nueve de las especies se encuentran
en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Accipiter cooperii, A.striatus, Parabuteo unicinctus, Buteo
platypterus, B. albicaudatus, Falco mexicanus, F. peregrinus, Grus canadensis y Passerina ciris. A
nivel mundial cuatro especies se encuentran en la Lista Roja de Especies Amenazadas (UICN 2013):
como cercanas a amenazadas (NT): Contopus coperi, Vireo bellii y P. ciris; y como vulnerable A.
spragueii. En base a su temporalidad en el area, 59 especies son residentes permanentes (R), 55
migratorias invernales (I), 10 migratorias transeuntes (T), 11 veraniegas (V) y 4 accidentales (A).
(Cuadro 1). En cuanto al gremio alimenticio, 83 especies son principalmente insectivoras, 20
granivoras, 11 rapaces, 8 omnivoras, 7 herbivoras (acuaticas), 6 piscivoras, 3 carrofieras y 1

frugivora (Fig. 11).
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Figura 11. Gremios alimenticios en base a Ehrlich et al. 1988.
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Mediante el muestreo sistematico se observaron un total de 66 especies en los transectos y
119 en los puntos de conteo en las presas. Las curvas de acumulacién de especies observadas y de
rarefaccion, alcanzaron la asintota, lo que asegura un muestreo representativo de la comunidad de
especies en ambas zonas y por ambos métodos (Fig. 12-13). Por su parte los estimadores de riqueza
Chao 1 y Chao 2 calculan que en la zona puedan registrarse hasta 183 especies en el area de
matorrales y hasta 163 en las presas (Figs. 14-15).
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Figura 12. Curva de acumulacion de especies corregidas mediante rarefaccion por esfuerzo de
muestreo con IC95% para el muestreo de aves mediante transectos (Rarefaccion basada en
muestras; Colwell et al. 2004).

140

120 - —_—

100

80

60 <

40 Z

20 4

0

1 21 41 61 81 101 121

Figura 13. Curva de acumulacion de especies corregidas mediante rarefaccion por esfuerzo de
muestreo con IC95% para el muestreo de aves mediante puntos de conteo (Rarefaccion basada en
muestras; Colwell et al. 2004).
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Cuadro 1. Lista de especies de aves del area de Hipdlito, General Cepeda, Coahuila. Se encuentra ordenado

filogenéticamente de acuerdo a la AOU y suplementos (1998, 2000; Banks et al. 2002-2012) e incluye, érdenes,

familias, nombres comunes en espariol (Escalante et al. 1996) e inglés, temporalidad (T) y gremio alimenticio

(Ehrlich et al. 1988).

Familia Género Especie Nombre comun Common Gremio T
espanol name
Anseriformes
Dendrocygna Fulvous
Anatidae Dendrocygna . Y9 pijije canelo Whistling- Herbivoro Acuatico A
bicolor
Duck
anso careto Greater
Anser Anser albifrons 9 White-fronted  Herbivoro Acuatico |
mayor
Goose
Chen Chen caerulescens ganso blanco Snow Goose  Herbivoro Acuatico |
Anas Anas strepera pato friso Gadwall Herbivoro Acuatico |
Anas americana pato silbén Cvrpencan Herbivoro Acuatico |
ingeon
Anas platyrhynchos pato de collar Mallard Granivoro Acuatico |
Anas discors cerceta alazul _?_IeL;el-wmged Granivoro Acuatico |
Anas cyanoptera cerceta canela _(l_ller;rllamon Granivoro Acuatico |
Anas clypeata pato c~:ucharon Northern Granivoro Acuatico |
nortefio Shoveler
Anas acuta pato golondrino E%T;Iern Granivoro Acuatico |
Anas crecca cerceta alaverde 1(_5erg:en-wmged Granivoro Acuatico |
Aythya Aythya americana  pato cabeza-roja Redhead Herbivoro Acuatico |
. pato pico- Ring-necked . -
Aythya collaris anillado Duck Herbivoro Acuatico |
Aythya marila pato-boludo Greater Insectivoro Acuatico A
mayor Scaup
Aythya affinis pato-boludo Lesser Scaup Insectivoro Acuatico |
menor
Bucephala Bucephala albeola  pato monja Bufflehead Insectivoro Acuatico |
Oxyura Oxyura jamaicensis pato tepalcate Ruddy Duck  Insectivoro Acuatico R

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010);“Vulnerable; *Cercana a amenazada (IUCN 2013)
R=residente permanente; V=residente de verano; I=residente de invierno; T= transelnte (migratoria de paso); A= accidental
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Cuadro 1. Continuacion.

Nombre comtin

Common

Familia Género Especie = Gremio T
espaniol name
Galliformes
Odontophoridae Callipepla Callipepla codorniz Scaled Quail  Granivoro Terrestre R
squamata escamosa
Podicipediformes
Podicipedidae Podylimbus Pody limbus zgmbullldor Pied-billed Insectivoro Acuatico R
podiceps picogrueso Grebe
Podiceps Podiceps nigricollis zambullldor Eared Insectivoro Acuatico
orejudo Grebe
Suliformes
Phalacrocoracidae  Phalacrocorax Phalgcrocorax Cprmoran Neotropic Piscivoro R
brasilianus olivaceo Cormorant
Pelecaniformes
Pelecanus American
Pelecanidae Pelecanus pelicano blanco White Piscivoro
erythrorhynchos -
Pelican
Pelecanus elicano pardo Brown Piscivoro A?
occidentalis P P Pelican '
Ardeidae Ardea Ardea herodias garza morena S;?g:] Blue Piscivoro I
Ardea alba garza blanca Great Egret  Piscivoro I
Bubulcus Bubulcus ibis garza ganadera Cattle Egret Insectivoro Terrestre R
. Black-
Nycticorax Eygttiggrraa; 2zd:zte corona- crowned Piscivoro
Y 9 Night-Heron
Threskiornithidae Plegadis Plegadis chihi ibis cara-blanca Whlte-faced Insectivoro de
Ibis Humedal
Accipitriformes
. . . Black ~
Cathartidae Coragyps Coragyps atratus zopilote comun Vulture Carrofiero R
Cathartes Cathartes aura zopilote aura Turkey Carrofiero R
Vulture
Accipitridae Circus Circus cyaneus gavilan rastrero Northern Carnl\{oro |
Harrier (mamiferos)

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010);“Vulnerable; *Cercana a amenazada (IUCN 2013)
R=residente permanente; V=residente de verano; |=residente de invierno; T= transelnte (migratoria de paso); A= accidental
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Cuadro 1. Continuacion.

Nombre comtin

Common

Familia Género Especie = Gremio T
espaniol name
Accipitriformes
Sharp-
Accipiter Accipiter striatus+  gavilan pecho-rufo shinned Carnivoro (aves) R
Hawk
Accipiter cooperii+  gavilan de Cooper (l_,‘lg\(z/rl)(ers Carnivoro (aves) |
Parabuteo . " Harris’ Carnivoro
Parabuteo unicinctus+ aguililla rojinegra Hawk (mamiferos) R
Broad- Carnivoro
Buteo Buteo platypterus+ aguililla ala-ancha winged . T
(mamiferos)
Hawk
Buteo aguililla cola- White-tailed Carnivoro R?
albicaudatus+ blanca Hawk (mamiferos) ’
Buteo jamaicensis  aguililla cola-roja Red-tailed Carnivoro R
J 9 ) Hawk (mamiferos)
Gruiformes
Rallidae Fulica Fulica americana gallar.eta American Omnivoro acuatico R?
americana Coot
Gruidae Grus Grus canadensis+  grulla gris g?:gg'" Omnivoro acuatico
Charadriiformes
. . . Himantopus candelero Black- Insectivoro de
Recurvirostridae Himantopus - - . R
mexicanus americano necked Stilt Humedal
Recurvirostra Recurvirostra avoceta American Omnivoro de R
americana americana Avocet Humedal
Charadriidae Charadrius Charadrius nivosus chorlo nevado Snowy Insectivoro de A
Plover Humedal
Cha}radrlus chorlo tildio Killdeer Insectivoro Terrestre R
vociferus
. . . . . Spotted Insectivoro de
Scolopacidae Actitis Actitis macularius playero alzacolita Sandpiper Humedal I
. . I I Solitary Insectivoro de
Tringa Tringa solitaria playero solitario Sandpiper Humedal T
Tringa flavipes patamarilla menor Lesser Insectivoro de
Yellowlegs  Humedal
- - - . Baird's Insectivoro de
Calidris Calidris bairdii playero de Baird Sandpiper  Humedal T

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010);“Vulnerable;

*Cercana a amenazada (IUCN 2013)
R=residente permanente; V=residente de verano; I=residente de invierno; T= transelnte (migratoria de paso); A= accidental
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Cuadro 1. Continuacion.

Nombre comtin

Common

Familia Género Especie = Gremio T
espaniol name
Charadriiformes
_ L playero Least Insectivoro de
Calidris Calidris minutilla chichicuilote Sandpiper Humedal :
Calidris mauri playero occidental WeSteT” Insectivoro de |
Sandpiper Humedal
Limnodromus Limnodromus costurero Long-billed  Insectivoro de
scolopaceus picolargo Dowitcher Humedal
. . Wilson's . -
Phalaropus Phalaropus tricolor  falaropo picolargo Phalarope Insectivoro Acuatico
Laridae Larus Larus atricilla gaviota reidora I(‘;]Lljlghmg Insectivoro Terrestre I
Larus delawarensis 92Viota pico- Ring-billed 5 ivoro Terrestre
anillado Gull
Columbiformes
Streptopelia Streptopelia Eurasian
Columbidae ptop paloma de collar  Collared- Granivoro Terrestre R
decaocto
Dove
White-
Zenaida Zenaida asiatica paloma alablanca  winged Granivoro Terrestre R
Dove
Zenaida macroura  paloma huilota I\D/I(())\tlénlng Granivoro Terrestre R
Columbina Columbina inca tértola colalarga Inca Dove Granivoro Terrestre R
Columbina Common
: tértola coquita Ground- Granivoro Terrestre R
passerina
Dove
Cuculiformes
Cuculidae Geococcyx Gep coceyx correcaminos Greater Insectivoro Terrestre R
californianus nortefio Roadrunner
Strigiformes
Strigidae Bubo Bubo virginianus buho cornudo Great Carniyoro R
Horned Owl (mamiferos)
Caprimulgiformes
Caprimulgidae Chordeiles Chordelles chotacabras Lgsser Insectivoro Aéreo \%
acutipennis menor Nighthawk
Phalaenoptilus Phalagnoptllus tapacamino tevii Commp n Insectivoro Aéreo R
nuttallii Poorwill

+Sujeta a Proteccion Especial; © Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010); “Vulnerable; *Cercana a amenazada (IUCN 2013)
R=residente permanente; V=residente de verano; |=residente de invierno; T= transelnte (migratoria de paso); A= accidental
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Cuadro 1. Continuacion.

Nombre comtin

Common

Familia Género Especie = Gremio T
espaniol name
Piciformes
Melanerpes Golden-
Picidae Melanerpes : P carpintero cheje fronted Omnivoro de Corteza R
aurifrons
Woodpecker
carpintero Ladder- Insectivoro de
Picoides Picoides scalaris me)r()icano backed Corteza R
Woodpecker
Falconiformes
Falconidae Caracara Caracara cheriway caracara Crested Carrofiero R
quebrantahuesos Caracara
Falco Falco sparverius cernlgalo American Insectivoro Aéreo R
americano Kestrel
Falco columbarius  halcon esmerejon  Merlin Carnivoro (aves) |
Falco peregrinus+  halcon peregrino Peregrine Carnivoro (aves) R
Falcon
Falco mexicanus® halcon mexicano Prairie Carnivoro (aves) R
Falcon
Passeriformes
Tyrannidae Contopus Contopus cooperi*  pibi boreal Olive-sided Insectivoro Aéreo T
Flycatcher
Western
g;gﬁgﬁﬁjss pibi occidental Wood- Insectivoro Aéreo \%
Pewee
Empidonax Empidonax wrightii mosquero gris Gray Insectivoro Aéreo |
Flycatcher
Sayornis Sayornis nigricans papamoscas Black Insectivoro Aéreo R
negro Phoebe
. - Eastern . .
Sayornis phoebe papamoscas fibi Phoebe Insectivoro Aéreo
. papamoscas Say's . .
Sayornis saya llanero Phoebe Insectivoro Aéreo R
Pyrocephalus Pyrocephalus mosquero Vermilion Insectivoro Aéreo R
y P rubinus cardenal Flycatcher
. Ash-
Myarchus Mylarchus papamoscas throated Insectivoro de Follaje V
cinerascens cenizo
Flycatcher

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010); “Vulnerable; *Cercana a amenazada (IUCN 2013)
R=residente permanente; V=residente de verano; I=residente de invierno; T= transelnte (migratoria de paso); A= accidental
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Cuadro 1. Continuacion.

Nombre comiin

Common

Familia Género Especie = Gremio
espaiiol name
Passeriformes
Tyrannidae Tyrannus Tyrgnnus tirano griton C.a Ssin’s Insectivoro Aéreo
vociferans Kingbird
. " Scissor-
Tyrannus forficatus tirano-tijereta tailed Insectivoro Aéreo
rosado
Flycatcher
Laniidae Lanius Lanius ludovicianus alcaudén verdugo ;(r)lgr;igkzrhead Insectivoro Aéreo
Vireonidae Vireo Vireo bellii* vireo de Bell Bell’s Vireo  Insectivoro Terrestre
Corvidae Corvus Corvus cuervo llanero Chihuahuan Omnivoro Terrestre
cryptoleucus Raven
Corvus corax cuervo comun Common Omnivoro Terrestre
Raven
Alaudidae Eremophila Eli)een;?r?sh”a alondra cornuda Horned Lark Granivoro Terrestre
Hirundidae Tachycineta Tachycineta bicolor golondrina bicolor g/?aellow Insectivoro Aéreo
Northern
. Stelgidopteryx golondrina Rough- . .
Stelgidopteryx serripennis aliaserrada winged Insectivoro Aéreo
Swallow
I Riparia riparia golondrina Bank . .
Riparia fiberefia Swallow Insectivoro Aéreo
. Petrochelidon golondrina Cliff ; .
Petrochelidon pyrrhonota risquera Swallow Insectivoro Aéreo
Petrochelidon fulva golondrina Cave Insectivoro Aéreo
pueblera Swallow
. . . L Barn . .
Hirundo Hirundo rustica golondrina tijereta Insectivoro Aéreo
Swallow
Remizidae Auriparus Auriparus flaviceps  baloncillo Verdin Insectivoro de Follaje
Troglodytidae Salpinctes Salpinctes chivirin saltaroca  Rock Wren  Insectivoro Terrestre
obsoletus
Troglodytes Troglodytes aedon  chivirin saltapared House Wren Insectivoro Terrestre
Thryomanes chivirin cola Bewick’s .
Thryomanes o Insectivoro Terrestre
bewickii oscura Wren
Campylorhynchus  matraca del .
Campylorhynchus brunneicapillus desierto Catus Wren Insectivoro Terrestre

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010) ; “Vulnerable; *Cercana a amenazada (IUCN 2013)
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Cuadro 1. Continuacion.

Nombre comiin

Common

Familia Género Especie = Gremio
espaiiol name
Passeriformes
- I I . . Blue-gray . .
Polioptilidae Polioptila Polioptila caerulea  perlita azul-gris Gnatoatcher Insectivoro de Follaje
Polioptila melanura perlita del desierto Black-tailed Insectivoro de Follaje
Gnatcatcher
Ruby-
Regulidae Regulus Regulus calendula  reyezuelo de-rojo  crowned Insectivoro de Follaje
Kinglet
Mimidae Toxostoma Toxqstoma cuitlacoche pico Curve-billed Insectivoro Terrestre
curvirostre curvo Thrasher
Oreoscoptes Oreoscoptes cu[tlacoche de Sage Insectivoro Terrestre
montanus chias Thrasher
Mimus Mimus polyglottos  centzontle nortefio Nothgrn . Insectivoro Terrestre
Mockingbird
Motacilidae Anthus Anthus rubescens  bisbita americana éir;i?ncan Insectivoro Terrestre
Anthus spragueii” bisbita llanera gi%ri?gue s Insectivoro Terrestre
Ptiliogonatidae Phainopepla Phainopepla nitens capulinero negro  Phainopepla Frugivoro de Follaje
. . Parkesia . Northern . -
Parulidae Parkesia noveboracensis chipe charquero Waterthrush Insectivoro Acuatico
. . chipe corona Orange-
Oreothlypis Oreothlypis celata . crowned Insectivoro de Follaje
anaranjada Warbler
Or.eothllypls chipe de coronilla Nashville Insectivoro de Follaje
ruficapilla Warbler
. N . . Common . .
Geothlypis Geothlypis trichas  mascarita comun Yellowthroat Insectivoro de Follaje
. . . Yellow . .
Setophaga Setophaga petechia chipe amarillo Insectivoro de Follaje
Warbler
Yellow-
Setophaga chipe coronado rumped Insectivoro de Follaje
coronata
Warbler
Cardellina Cardellina pusilla chipe corona Wilson's Insectivoro de Follaje
negra Warbler
Emberizidae Pipilo Pipilo chlorurus toqui cola verde Green-tailed Insectivoro Terrestre
Towhee
Melozone Melozone fusca toqui pardo Canyon Granivoro Terrestre
Towhee

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010) ; “Vulnerable; *Cercana a amenazada (IUCN 2013)
R=residente permanente; V=residente de verano; I=residente de invierno; T= transelnte (migratoria de paso); A= accidental
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Cuadro 1. Continuacion.

Nombre comiin

Common

Familia Género Especie = Gremio
espaiiol name
Passeriformes
- - zacatonero de Cassin's Insectivoro/Granivoro
Emberizidae Peucaea Peucaea cassinii .
Cassin Sparrow Terrestre
. . . orrién ceja Chippin Insectivoro/Granivoro
Spizella Spizella passerina 9 ! ppINg
blanca Sparrow Terrestre
. . o Clay-colored .
Spizella pallida gorrion palido Y Insectivoro Terrestre
Sparrow
. . . Brewer's .
Spizella breweri gorrion de Brewer Insectivoro Terrestre
Sparrow
Pooecetes gorrién cola Vesper .
Pooecetes . Insectivoro Terrestre
gramineus blanca Sparrow
Chondestes . . Lark .
Chondestes gorrion arlequin Granivoro Terrestre
grammacus Sparrow
Amphispiza zacatonero Black-
Amphispiza mphisp throated Insectivoro Terrestre
bilineata garganta negra
Sparrow
. Calamospiza . . .
Calamospiza orrién ala blanca Lark Bunting Insectivoro Terrestre
P melanocorys 9 9
Passerculus . Savannah .
Passerculus . . gorrién sabanero Insectivoro Terrestre
sandwichensis Sparrow
. o - . . Lincoln's .
Melospiza Melospiza lincolnii  gorrion de Lincoln Insectivoro Terrestre
Sparrow
Zonotrichia orrién corona White-
Zonotrichia 9 crowned Insectivoro Terrestre
leucophrys blanca
Sparrow
. Lo Cardinalis . Northern .
Cardinalidae Cardinalis s cardenal rojo ; Insectivoro Terrestre
cardinalis Cardinal
Cardinalis sinuatus cardenal pardo Pyrrhuloxia ~ Granivoro Terrestre
. . . Blue .
Passerina Passerina caerulea picogordo azul Insectivoro Terrestre
Grosbeak
L colorin Painted ;
Passerina ciris+* . . Granivoro Terrestre
sietecolores Bunting
. . . arrocero S Insectivoro/Granivoro
Spiza Spiza americana . Dickcissel
americano Terrestre
. radero-tortilla- Eastern .
Icteridae Sturnella Sturnella magna P : Insectivoro Terrestre
con-chile Meadowlark
Yellow-
Xanthocephalus tordo cabeza .
Xanthocephalus P . headed Insectivoro Terrestre
xanthocephalus amarilla Blackbird

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010) ; “Vulnerable; *Cercana a amenazada (IUCN 2013)
R=residente permanente; V=residente de verano; I=residente de invierno; T= transelnte (migratoria de paso); A= accidental
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Cuadro 1. Continuacion.

Nombre comiin Common

Familia Género Especie = Gremio T
espaiiol name
Passeriformes
Icteridae Euphagus Euphagus tordo ojo amarillo Brewer.s Insectivoro Terrestre |
cyanocephalus Blackbird
Quiscalus Qwspalus zanate mexicano Great-tailed Omnivoro Terrestre R
mexicanus Grackle
Brown-
Molothrus Molothrus ater tordo ojo rojo headed Insectivoro Terrestre R
Cowbird
Icterus Icterus bullockii bolsero calandria gLrJiIcl)cl)gks Insectivoro de Follaje V
Icterus parisorum bolsero tunero g(;'i%tlt: Insectivoro de Follaje R
Fringillidae Haemorhous Haemorhous pinzén mexicano  House Finch Granivoro Terrestre R
mexicanus
Spinus Spinus psaltria jilguero dominico Lessgr Granivoro de Follaje R
Goldfinch
. - House .
Passer Passer domesticus  gorrion casero Granivoro Terrestre R
Sparrow

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010) ; “Vulnerable; *Cercana a amenazada (IUCN 2013)
R=residente permanente; V=residente de verano; I=residente de invierno; T= transelnte (migratoria de paso); A= accidental

Particularmente para el AICA EI Tulillo, existe un listado previo de 248 especies (Garza de Ledn
y Garza Tobon 2000 y AVESMX, La Red de Conocimiento sobre las Aves de México, CONABIO
2014), de las cuales coinciden 130 de nuestro muestreo y 9 son adiciones al mismo. También se
reviso la Colecciéon Ornitologica de la Facultad de Ciencias Biologicas (UANL) sin ninguna adicion. En
total, habria registradas para la zona 257 especies, de las cuales, el 10% (25) se encuentran
enlistadas en la NOM-059, incluyendo 3 especies en peligro de extincion: Vireo atricapilla, Cairina
moschata y Haliaeetus leucocephalus, 7 amenazadas y 15 sujetas a proteccion especial (Cuadro 2).
En particular, cabe destacar a V. atricapilla se reproduce en la Sierra La Paila (FCB/UANL, datos sin
publicar), ademas de ser una especie migratoria que pasa el invierno en las costas del Pacifico. De
las 257 especies, 86 son residentes permanentes, 90 son invernantes, 39 migratorias de paso, 20

residentes de verano, 5 ocasionales y 17 accidentales (principalmente acuaticas; Cuadro 2).

UANL 2014
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Cuadro 2. Especies registradas previamente en el area para el AICA El Tulillo (Garza-de Leén y
Garza Tobon 2000, AVESMX, La Red de Conocimiento sobre las Aves de México de CONABIO y la
Coleccion Ornitolégica UANL) que no fueron observadas en el monitoreo 2013-2014.

NOM-059- IUCN 2013
SEMARNAT-
2010

—

Especies

Aeronautes saxatalis
Agelaius phoeniceus
Aix sponsa
Ammodramus bairdii
Ammodramus savannarum
Anas diazi

Anas rubripes

Aquila chrysaetos
Archilochus alexandri
Archilochus colubris
Arenaria interpres
Artemisiospiza belli
Asio flammeus

Asio otus

Athene cunicularia
Aythya valisineria
Baeolophus atricristatus
Bartramia longicauda
Bombycilla cedrorum
Botaurus lentiginosus
Branta canadensis
Buteo albonotatus
Buteo lineatus

Buteo swainsoni
Butorides virescens
Cairina moschata
Calidris alba

Calidris himantopus
Calidris melanotos
Calidris pusilla
Calothorax lucifer
Calypte anna

Catharus guttatus
Charadrius montanus
Charadrius semipalmatus
Chlidonias niger
Chloroceryle americana
Chordeiles minor
Cistothorus palustris

Cistothorus platensis
Pr=Sujeta a Proteccion Especial; A= Amenazada; P=En peligro de extincion (NOM-059-SEMARNAT-2010);
VU= Vulnerable; NT=cercana a amenazada (IUCN 2013)

Pr

Pr
Pr
Pr

—— 44> - =309 44> -<—-<—-———47W-DB-——--Q4<TIP>PIT-——-—-TD
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Cuadro 2. Continuacion

NOM-059- IUCN 2013
SEMARNAT-
2010

—

Especies

Coccyzus americanus
Colaptes auratus
Columba livia

Egretta caerulea
Egretta thula

Egretta tricolor

Elanus leucurus
Empidonax affinis
Empidonax minimus
Empidonax oberholseri
Empidonax occidentalis
Empidonax traillii
Eudocimus albus
Falco femoralis
Gallinago delicata
Gallinula chloropus
Gavia immer
Geothlypis tolmiei
Haliaeetus leucocephalus
Hydroprogne caspia
Icteria virens

Icterus cucullatus
Ictinia mississippiensis
Lanius excubitor
Leucophaeus pipixcan
Limnodromus griseus
Limosa fedoa
Lophodytes cucullatus
Megaceryle alcyon
Megaceryle torquata
Melanitta perspicillata
Melospiza georgiana
Melospiza melodia
Micrathene whitneyi
Mniotilta varia
Molothrus aeneus
Mycteria americana
Numenius americanus
Numenius phaeopus
Nyctanassa violacea
Oreothlypis crissalis
Pandion haliaetus
Passerina cyanea

Passerina versicolor
Pr=Sujeta a Proteccion Especial; A= Amenazada; P=En peligro de extincion (NOM-059-SEMARNAT-2010);
VU= Vulnerable; NT=cercana a amenazada (IUCN 2013)

Pr

Pr

Pr NT
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Cuadro 2. Continuacion

NOM-059- IUCN 2013
SEMARNAT-

Especies 2010
Patagioenas fasciata
Pheucticus melanocephalus
Pipilo maculatus
Piranga ludoviciana
Platalea ajaja
Pluvialis dominica
Pluvialis squatarola
Porzana carolina
Psaltriparus minimus
Regulus satrapa
Setophaga pensylvanica
Setophaga ruticilla
Setophaga townsendi
Setophaga virens
Sialia currucoides
Sialia mexicana
Sphyrapicus varius
Spizella atrogularis
Spizella pusilla
Stercorarius parasiticus
Stercorarius pomarinus
Sterna forsteri
Sturnella neglecta
Tachycineta thalassina
Toxostoma longirostre
Tringa melanoleuca
Tringa semipalmata
Turdus migratorius
Tyrannus tyrannus
Tyrannus verticalis
Tyto alba
Vireo atricapilla
Vireo olivaceus

Xema sabini
Pr=Sujeta a Proteccion Especial; A= Amenazada; P=En peligro de extincion (NOM-059-SEMARNAT-2010);
VU= Vulnerable; NT=cercana a amenazada (IUCN 2013);

>PA<ATAA—> -V —>P>—V—A——A—A—44—0B—>-4>-420< 7|

Diversidad

El indice de diversidad de Shannon fue estimado en 2.82 + 0.01 (H’); por su parte la equitatividad (J°)
fue de 0.67, lo que indica que la comunidad es moderadamente homogénea, con presencia de especies
dominantes como Amphispiza bilineata y Mimus polyglottos, que alcanzan los 1,367 y 553 individuos,
respectivamente (Cuadro 3).
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Abundancia relativa

Las especies con mayores abundancias relativas (Ar) fueron un residente invernal Calamospiza
melanocorys (6.72 inds/km) y especies residentes Amphispiza bilineata (3.37 inds/km), Mimus
polyglottos (1.36 inds/km) y Zenaida macroura (1.29 inds/km). Por su parte los meses con mayor numero
de registros enero y febrero, dados por la presencia de las poblaciones residentes, invernales vy
migratorias (Cuadro 3).

Cuadro 3. Abundancia relativa (Ar; inds/km) y niumero de individuospor especie por mes obtenidos a
partir de los transectos.

. 2013 2014
Especie Total | Ar
A M J J A S O N D E F M A

Calamospiza melanocorys 31 8 412 2052 169 58 | 2730 | 6.72
Amphispiza bilineata 126 79 162 116 90 106 101 82 62| 84 122 75 162|1367 | 3.37
Mimus polyglottos 12 16 50 40 21 44 40 53 44|51 63 48 71| 553 | 1.36
Zenaida macroura 32 35 55 33 28 32 46 23 50|38 72 32 48| 524 | 1.29
Eremophila alpestris 45 27 20 24 118 72 72|36 13 7 10| 444 | 1.09
Euphagus cyanocephalus 45 142 134 37 | 358 | 0.88
Callipepla squamata 22 13 13 31 17 46 24 22 16| 30 1 21 34| 290 | 0.71
Pooecetes gramineus 62 81|42 35 220 | 0.54
Cardinalis sinuatus 10 17 24 22 13 15 22 7 7|9 22 16 30| 214 | 0.53
Campylorhynchus
brunneicapillus 15 10 16 20 13 11 24 16 24|19 8 8 12| 196 | 0.48
Spizella passerina 3 36 28 46 23| 27 1 1 24| 189 | 0.47
Cathartes aura 15 12 11 15 15 37 6 17 11| 2 6 3 16| 166 | 0.41
Polioptila melanura 8 6 22 32 16 3 17 5 10| 1 4 10 31| 165 | 0.41
Corvus cryptoleucus 15 33 21 20 15 3 16 2 18 8 6 | 157 | 0.39
Corvus corax 6 12 14 14 13 10 1 3 16| 13 1 22 12| 137 | 0.34
Spizella breweri 36 22|18 8 2 49| 135 | 0.33
Haemorhous mexicanus 25 16 6 3 1 12 4 3 551|125 | 0.31
Icterus parisorum 2 4 13 6 5 7 7 1 60| 105 | 0.26
Passerculus
sandwichensis 5 36 22|12 13 88 | 0.22
Spizella pallida 32 11120 17 80 | 0.20
Zonotrichia leucophrys 8 12156 2 78 | 0.19
Auriparus flaviceps 3 7 8 7 6 5 &5 3 7 9 3 13| 76 | 0.19
Polioptila caerulea 2 3 8 16 3 3 4 |13 5 4 7 68 | 0.17
Molothrus ater 4 9 36 16 65 | 0.16
Picoides scalaris 2 4 4 5 4 8 7 12| 6 4 1 6 63 | 0.16
Sayornis saya 14 9 5 5 14 3 5|2 3 3 63 | 0.16
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Cuadro 3. Continuacion.
. 2013 2014
Especie M J 7 A s o N DIlE = M A Total | Ar

Toxostoma curvirostre 8 12 12 11 6 2 1 1 5 61 | 0.15
Melozone fusca 4 9 183 6 6 8 5 1 3 55 | 0.14
Hirundo rustica 2 3 10 22 10 50 | 0.12
Xanthocephalus

xanthocephalus 6 9 24 | 39 | 0.10
Lanius ludovicianus 1 9 8 9 7 36 | 0.09
Myiarchus cinerascens 6 14 7 2 2 2 34 | 0.08
Cardinalis cardinalis 2 5 2 1 3 4|6 2 4 1 30 | 0.07
Falco sparverius 2 2 3 2 1 3 2 1 3 7 29 | 0.07
Pyrocephalus rubinus 2 4 6 2 1 1 5 1 3 25 | 0.06
Spinus psaltria 7 1 4 3|7 2 24 | 0.06
Zenaida asiatica 6 5 9 20 | 0.05
Buteo jamaicensis 5 3 4 1 1 1 19 | 0.05
Passerina caerulea 1 3 3 1 18 | 0.04
Melanerpes aurifrons 8§ 2 2 1 1 1 17 | 0.04
Geococcyx californianus 1 2 1 1 1 3 1 1 2 3 16 | 0.04
Thryomanes bewickii 2 2 1 2 2 2 1 14 | 0.03
Caracara cheriway 5 3 3 12 | 0.03
Quiscalus mexicanus 3 5 2 10 | 0.02
Salpinctes obsoletus 1 2 1 2 1 10 | 0.02
Peucaea cassinii 6 3 9 0.02
Anthus rubescens 8 8 0.02
Anthus spragueii 8 8 0.02
Tyrannus sp. 2 2 1 8 0.02
Pipilo chlorurus 1 1 1 1 2 1 7 0.02
Oreoscoptes montanus 4 4 0.01
Sturnella magna 3 1 4 0.01
Oreothlypis celata 2 1 3 0.01
Icterus bullockii 2 2 0.00
Streptopelia decaocto 2 2 0.00
Vireo bellii 1 1 2 0.00
Accipiter striatus 1 0.00
Bubo virginianus 1 1 0.00
Chondestes grammacus 1 1 0.00
Circus cyaneus 1 0.00
Falco mexicanus 1 0.00
Passerina ciris 1 1 0.00
Phalaenoptilus nuttallii 1 1 0.00
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Cuadro 3. Continuacion
] 2013 2014
Especie Total | Ar
A M J A S O N D | E F M A
Setophaga petechia 1 1 0.00
Troglodytes aedon 1 1 0.00
Tyrannus vociferans 1 1 0.00
Total 315 312 581 464 329 450 556 654 539|973 2660 610 799 | 9242 | 22.76

Por su parte, el analisis hecho a partir de las presas mostrd6 como especies con mayor
abundancia relativa a Fulica americana (2.39), Anthus rubescenes (1.84) y Charadrius vociferus (1.75;

Cuadro 4).

Cuadro 4. Abundancia relativa (Ar; inds/punto de conteo) y numero de individuos por especie por mes

obtenidos a partir de los puntos de conteo en las presas El Tulillo, El Jaral y Las Adjuntas.

. 2013 2014

Especie S ON D E E M A Total| Ar
Fulica americana 36 1 146 108 | 291 | 2.39
Anthus rubescens 5 14 82 |99 13 12 | 225 | 1.84
Charadrius vociferus 112911 59 |52 19 10 23 | 214 | 1.75
Actitis macularius 25 10 60 | 88 25| 208 | 1.70
Oxyura jamaicensis 9 98 |52 26 4 | 189 | 1.55
Anas clypeata 11920 6 |10 90 11 15| 172 | 1.1
Calamospiza melanocorys 6 140 22 | 168 | 1.38
Anser albifrons 6 61 100 167 | 1.37
Xanthocephalus xanthocephalus |50 18 70 | 15 14 | 167 | 1.37
Bubulcus ibis 1028 11 10 |18 7 4 | 88 |0.72
Eremophila alpestris 6 7 8 49 3 9 82 | 0.67
Zenaida macroura 1016 9 4 15 3 14 9 | 80 | 0.66
Amphispiza bilineata 210 9 10 |5 9 16 6 | 67 | 0.55
Anas discors 2 20 2 2 33 6 | 65 |0.53
Euphagus cyanocephalus 22 40 62 | 0.51
Podilymbus podiceps 2 31 27 60 | 0.49
Hirundo rustica 7 21 8 19| 55 | 045
Aythya collaris 13 16 10 2 12 53 | 0.43
Spizella passerina 2 4 7 2 |30 2 3 2| 52 043
Mimus polyglottos 6 5 15 4 1 5 13 2| 51 |0.42
Calidris minutilla 6 2 25 13| 46 | 0.38
Setophaga coronata 4 2 4 3 18 14| 45 | 0.37
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Cuadro 4. Continuacion.

Especie 2013 2014 Total| Ar
S O N DE F MA
Zenaida asiatica 6 13 13 4 1 3 5] 45 |0.37
Anas acuta 20 15 9 44 | 0.36
Cathartes aura 5 10 9 7 2 5 4] 42 |0.34
Anas americana 10 3|6 22 41 | 0.34
Anas strepera 12 7 20 39 | 0.32
Recurvirostra americana 4 7 418 2 3 11| 39 |0.32
Vireo bellii 1 3 111 19 9| 34 |0.28
Calidris bairdii 31| 31 | 0.25
Pyrocephalus rubinus 3 3 4 2 11 3 3| 29 |0.24
Spizella pallida 2 2 5 3|12 4 28 | 0.23
Anas crecca 6 14 7| 27 | 0.22
Cardinalis sinuatus 2 3 3 5 4 8 25 | 0.20
Aythya affinis 19 4 23 | 019
Molothrus ater 9 14| 23 | 0.19
Polioptila caerulea 1 3 8 9 2| 23 | 019
Coragyps atratus 9 3 3 4 3 22 | 018
Corvus corax 1 8 1 2 10 22 | 018
Pooecetes gramineus 2 3 5(10 1 21 | 017
Bucephala albeola 4 8|4 1 17 | 0.14
Quiscalus mexicanus 16 16 | 0.13
Anas platyrhynchos 3 4 8 15 | 0.12
Corvus cryptoleucus 2 2 6 5] 15 |0.12
Himantopus mexicanus 2 2 2 9| 15 | 0.12
Petrochelidon fulva 15| 15 | 0.12
Sayornis saya 4 3 1 1 3 2| 14 |01
Streptopelia decaocto 2 2 1 1 6 2| 14 |01
Auriparus flaviceps 1 2 3 1|2 2 12 | 0.10
Aythya americana 5 7 12 | 0.10
Calidris mauri 12| 12 | 0.10
Larus delawarensis 7 5| 12 | 0.10
Callipepla squamata 11 11 | 0.09
Cardellina pusilla 2 5 2 2| 11 ]0.09
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Cuadro 4. Continuacion.

Especie 2013 2014 Total| Ar
S OND|EFM A
Polioptila melanura 2 5 3 1 11 | 0.09
Sayornis nigricans 1 2 1 114 2 11 | 0.09
Sturnella magna 11 11 | 0.09
Oreothlypis ruficapilla 1 2 1 6 10 | 0.08
Tringa flavipes 10 10 | 0.08
Ardea herodias 1 3|4 9 |0.07
Spizella breweri 9 9 |0.07
Oreothlypis celata 2 6 8 |0.07
Passerculus sandwichensis 2 2 4 8 |0.07
Picoides scalaris 1 1T 1 111 3 8 |0.07
Caracara cheriway 3 2 2 7 | 0.06
Pelecanus erythrorhynchos 6 7 | 0.06
Petrochelidon pyrrhonota 7 7 | 0.06
Setophaga petechia 2 2 3 7 | 0.06
Circus cyaneus 1 2 1 2 6 | 0.05
Columbina inca 4 2 6 | 0.05
Columbina passerina 6 6 | 0.05
Grus canadensis 6 6 | 0.05
Haemorhous mexicanus 6 6 | 0.05
Podiceps nigricollis 5 6 | 0.05
Riparia riparia 6 6 | 0.05
Geothlypis trichas 3 2 5 |0.04
Lanius ludovicianus 1 2 111 5 |0.04
Myiarchus cinerascens 1 2 2 5 |0.04
Phalaropus tricolor 5 5 |0.04
Regulus calendula 2 3 5 |0.04
Spinus psaltria 2 3 5 |0.04
Aythya marila 4 4 |0.03
Falco peregrinus 17 1 1 1 4 |0.03
Falco sparverius 1 1 2 4 |0.03
Melanerpes aurifons 2 1 1 4 |0.03
Pelecanus occidentalis 4 4 | 0.03
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Cuadro 4. Continuacion.

Especie 2013 2014 Total| Ar
S O ND EFMA
Phalacrocorax brasilianus 2 2| 4 ]0.03
Tachycineta bicolor 4| 4 |0.03
Tringa solitaria 4| 4 |0.03
Tyrannus forficatus 2 2| 4 ]0.03
Ardea alba 3 3 |0.02
Chen caerulescens 17 1 1 3 |0.02
Plegadis chihi 1 2| 3 |0.02
Thryomanes bewickii 1 2 3 |0.02
Anas cyanoptera 2 2 |0.02
Buteo jamaicensis 1 1 2 |0.02
Buteo platypterus 1 1 2 |0.02
Campylorhynchus brunneicapillus 1 1 2 |0.02
Cardinalis cardinalis 2 2 |0.02
Charadrius nivosus 2| 2 |0.02
Dendrocygna autumnalis 2| 2 |0.02
Empidonax wrightii 2 2 |0.02
Falco columbarius 1 1 2 |0.02
Geococcyx californianus 1 1 2 |0.02
Icterus bullockii 2| 2 |0.02
Larus atricilla 2| 2 |0.02
Larus sp. 2 2 |0.02
Limnodromus scolopaceus 2 2 |0.02
Melosiza lincolnii 2 2 |0.02
Passerina ciris 2| 2 |0.02
Phainopepla nitens 2 2 |0.02
Salpinctes obsoletus 1 1 2 |0.02
Spiza americana 2| 2 |0.02
Accipiter cooperii 1 1 0.01
Buteo albicaudatus 1 1 0.01
Contopus cooperi 1 1 0.01
Contopus sordidulus 1 1 0.01
Icterus parisorum 1 1 0.01
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Cuadro 4. Continuacion.

. 2013 2014
Especie s o N D E E M A Total| Ar
Nycticorax nycticorax 1 1 0.01
Parabuteo unicinctus 1 1 0.01
Sayornis phoebe 1 1 0.01
Troglodytes aedon 1 1 0.01
Total 193 411 352 528 | 694 566 379 523 |3646 |29.89

Densidad

En base al numero de detecciones minimas para determinar el modelo de deteccion (50), para

estimar la densidad y abundancia absoluta de aves dentro del area, solo se realiz6 el analisis y

estimacion para 16 especies residentes y 3 migratorias invernantes. La especie con el mayor numero de

individuos estimado fue una migratoria invernal, Calamospiza melanocorys, con 7,249 individuos,

seguida por dos residentes, Amphispiza bilineata (5,096 individuos) y Eremophila alpestris (1933 inds.) y

una segunda migratoria, Pooecetes gramineus (1,422 inds.; Cuadro 5).

Cuadro 5. Densidad (D; inds/km?) y nimero de individuos (N) por especie en las areas de estudio, con

intervalos de confianza del 95% (IC95%) y coeficiente de variacion (CV%).

Especies D IC95% N 1IC95% CV%
Residentes

Amphispiza bilineata 91.194 83.549-99.539 5096 4669.0-5562.0 4.46
Eremophila alpestris 34.585 25.119-47.618 1933 1404.0-2661.0 16.36
Mimus polyglottos 21.566 17.603-26.420 1205 984.0-1476.0 10.37
Zenaida macroura 21.018 16.906-26.131 1174 945.0-1460.0 11.13
Callipepla squamata 20.266  14.21-28.904 1132 794.0-1615.0 18.2
Polioptila melanura 16.598 12.762-21.586 927  713.0-1206.0 13.44
Cardinalis sinuatus 15.539 11.708-20.622 868 654.0-1152.0 14.47
Corvus cryptoleucus 7.3134 4.9968-10.704 409 279.0-598.0 19.52
Campylorhynchos
brunneicapillus 5.9398 4.9828-7.0807 332 278.0-396.0 8.96
Polioptila caerulea 5.7231 3.9267-8.3413 320 219.0-466.0 19.33
Auriparus flaviceps 4.2035 3.1501-5.6093 235 176.0-313.0 14.76
Sayornis saya 3.7438 2.3679-5.9194 209 132.0-331.0 23.48
Corvus corax 3.5124 2.6282-4.6939 196 147.0-262.0 14.81
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Cuadro 5. Continuacion.

Especies D IC95% N IC95% CV%
Residentes

Melozone fusca 2.6581 1.9328-3.6555 149 108.0-204.0 16.31

Toxostoma curvirostre 2.1691 1.5936-2.9523 121 89.0-165.0 15.78

Picoides scalaris 1.7012 1.2343-2.3447 95 69.0-131.0 16.41
Invernantes

Calamospiza

melanocorys 129.73 68.736-244.85 7249 3841.0-13682.0 32.92
Pooecetes gramineus 25449 16.119-40.180 1422 901.0-2245.0 23.41
Passerculus

sandwichensis 7.3039 4.6905-11.373 408 262.0-636.0 22.77

Recambio temporal

En cuanto a la similitud entre las comunidades a través de las distintas temporadas se observa un
importante recambio, con apenas un 33.32% de similitud entre las comunidades reproductiva e invernal
en las areas de estudio y 43.91% entre invernal y migratorias; mientras que las similitudes entre los

periodos migratorios y el reproductivo fueron mas altas (60.28-68.56%; Cuadro 6, Fig. 16).

Por su parte, las similitudes entre ambas temporadas migratorias e invernal fueron bajas, menores al
50% (Cuadro 7, fig. 17).

Cuadro 6. Matriz de valores del indice de similitud de Bray-Curtis (%) entre las comunidades de aves

de las areas de estudio, a través de los periodos de reproduccién, migracion e invernacion.

Migracion I L Migracion
> nvernacion .
otoino (sep- (dic-feb) primavera (mar-
nov) may)
Reproduccion 64.01 33.32 68.56
(junio-ago) ' ' '
Migracion otofo
(sep-nov) 43.11 60.28
Invernacion (dic-feb) 43.91

Cuadro 7. Matriz de valores del indice de similitud de Bray-Curtis (%) entre las comunidades de aves

de las presas, a través de los periodos de migracién e invernacion.

Invernacion  Migraciéon primavera

(dic-feb) (mar-may)
Migracion otoino 44 68 49 46
(sep-nov)
Invernacion (dic-feb) 37.78

UANL 2014



Monitoreo de aves y murciélagos en la zona potencial para el desarrollo de un parque eélico en el area de Hipdlito, 41
General Cepeda, Coahuila

Figura 16. Dendograma de similitud entre las comunidades de aves de las areas a través de las

distintas temporadas.

Figura 17. Dendograma de similitud entre las comunidades de aves de las presas a través de las

distintas temporadas.
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Comparacion entre areas de estudio

A partir de la riqueza extrapolada mediante rarefaccion, se obtuvo que la riqueza de especies
en las presas es de cerca de 140 especies, significativamente mayor que las areas Oeste (48) y
Tulillo/Paila (64). A su vez, la riqueza del area Tulillo/Paila fue significativamente mayor que el Oeste,

gracias a su cercania a la presa (Fig. 18).

Al realizar un analis de similitud entre las tres areas (corregido por esfuerzo de muestreo),
encontramos que la similitud entre las tres areas es baja. Nuevamente las presas son las mas

disimiles con 24-26%; mientras que la zona Oeste y Tulillo/Paila son similares en un 49.22%.

A nivel de densidades, s6lo se compar6 entre las zonas Tulillo/Paila y Oeste, encontrandose
que para todas las especies, a excepcion de tres especies (Eremophila alpestris, Corvus cryptoleucus
y Melozone fusca), las densidades son significativamente mayores en Tulillo/Paila que en la zona
Oeste (Cuadro 8).

160

Oeste =—Tulillo/Paila Presas
140

120 -

100

80 s

0 T T T T T T T T T T T T T T
1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281

Figura 18.Curvas de acumulacién de especies corregidas mediante rarefaccion por esfuerzo de
muestreo y extrapoladas, con IC95% para el muestreo de aves mediante puntos de conteo

(Rarefaccion basada en muestras; Colwell et al. 2004).
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Cuadro 8. Densidad (D; inds/km?) y nimero de individuos (N) por especie, con intervalos de confianza
del 95% (I1C95%).

. Tulillo/Paila Oeste
Especies

D IC95% N IC95% D IC95% N IC95%

Residentes

1499-
Amphispiza bilineata 101.79 92.276-112.29 3342 3029-3687 76.1 65.01-89.08 1754 2053

Zenaida macroura 28.63 22.60-36.26 940 742-1191 10.18 6.42-16.14 235 148-372
Mimus polyglottos 23.01 18.57-28.52 755  610-936 19.51 14.80-25.72 450 341-593
Callipepla squamata  21.85 15.18-31.45 717 498-1033 18.01 9.25-35.04 415 213-808
Polioptila melanura 21.06 15.66-28.32 691 514-930 10.24 6.40-16.41 236 147-378
Cardinalis sinuatus 20.55 15.28-27.65 675  502-908 8.4 5.25-13.43 194 121-309

Polioptila caerulea 8.158 5.60-11.88 268 184-390 2.26 0.78-6.53 52 18-150
Campylorhynchos

brunneicapillus 7 5.79-8.47 230 190-278 4.43 3.14-6.25 102 72-144

52.66- 1214-
Eremophila alpestris 6.73 3.35-13.52 221 110-444  74.26 104.72 1712 2414

Corvus cryptoleucus 6.3 4.34-9.15 207 142-301 8.75 4.79-16.0 202 110-369
Auriparus flaviceps 5.496 4.04-7.47 180 133-245 2.36 1.27-4.41 54 29-102

Sayornis saya 4.54 2.84-7.24 149 93-238 2.62 1.28-5.33 60 30-123

Corvus corax 2.78 2.03-3.81 91 67-125 4.56 2.88-7.21 105 66-166

Toxostoma

curvirostre 2.78 2.02-3.84 91 66-126 1.3 0.67-2.52 30 15-58

Melozone fusca 2.49 1.72-3.60 82 56-118 2.9 1.77-4.76 67 41-110

Picoides scalaris 2.2 1.57-3.09 72 21-102 0.99 0.53-1.83 23 dic-42
Invernantes

Calamospiza
melanocorys 195.16 101.38-375.71 6407 3328-12334 36.536 3.68-363.04 842 85-8368

Pooecetes gramineus 27.893 17.0-45.77 916 558-1502 21.97 8.95-53.92 506 206-1243
Passerculus

sandwichensis 7.74 4.56-13.16 254 150-432 6.68 3.21-13.88 154 74-320
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QUIROPTEROS (MURCIELAGOS)
Prospeccion

Durante la salida del mes de abril se visitaron 12 cuevas durante recorridos a pie en 6
cafones durante este periodo. En dos de ellas se observaron ejemplares que transitaron de manera
furtiva hacia el interior. Ademas se visitaron al menos ocho oquedades en donde no se registré rastro
de quirdpteros. Los tres murciélagos registrados pertenecen a la especie Choeronycteris mexicana.

Durante el mes de mayo se continué con la prospeccion para definir sitios con presencia de
quirdpteros, por lo que en esta ocasion se visitaron 30 cuevas en cuatro cafiones. Ademas se
visitaron 14 oquedades en donde no se registraron rastros de murciélagos. Durante estos recorridos
solamente en una cueva registramos presencia y se tratd de un ejemplar de la especie

Choeronycteris mexicana.

Durante el mes de junio se monitorearon las tres cuevas definidas con presencia en las
salidas anteriores y ademas se continué con la busqueda de nuevas localidades. Se visitaron 19
cuevas en 7 cafiones durante este periodo. Iniciamos los conteos nocturnos y diurnos, lo cual llevo al
registro de 49 ejemplares de la especie Choeronycteris mexicana en cuatro cuevas, 10 (dos hembras
con cria), uno, 32 y seis (una hembra con cria) respectivamente, tomandose ocho fotografias de
referencia. Por otra parte, en 15 oquedades no se registraron ejemplares de quirdpteros.

En el mes de julio se continu6 con el monitoreo de las cuatro cuevas definidas con presencia
en las salidas anteriores y ademas se continu6é con la busqueda de nuevas localidades. En total se
visitaron 30 cuevas en 8 cafones durante este periodo. Continuamos con los conteos nocturnos y
diurnos y se obtuvieron 53 registros de quirdpteros, 23 ejemplares de la especie Choeronycteris
mexicana en cinco cuevas y 30 ejemplares de la familia Mollosidae en una cueva, tomandose 40
fotografias de referencia. Por otra parte, en 22 oquedades no se registraron ejemplares de
quirépteros.

Durante la salida de agosto, se enfocd el esfuerzo en monitorear las seis cuevas con
presencia confirmada y se incorpor6 al muestreo a dos nuevas localidades, una cueva y un cuerpo de
agua asociado a un complejo de cuevas y minas. Durante esta salida se realizaron capturas con
redes de niebla y conteos nocturnos y diurnos. También se instalé equipo de grabacion ultrasonica
para capturar llamados de murciélagos que no hubiesen sido capturados por las técnicas de
muestreo convencionales. Se obtuvieron 104 registros de quirdpteros, incluyendo ocho de la especie
Choeronycteris mexicana. En salidas subsecuentes se continuaron incorporando sitios nuevos en

base a referencia de las personas locales.
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Riqueza

Se realizaron un total de 16, 757 registros de murciélagos, 508 mediante observacién y/o captura
y 14,967 mediante deteccién ultrasonica en las cuevas/oquedades de la Sierra La Paila, entre Abril de
2013 y Abril de 2014; y 1,282, mediante tres grabadoras ultrasénicas (Cuadros 9-13). Se identificaron un
total de 17 especies, cinco de las cuales representan extensiones a su rango de distribucion de entre 16
y 221 km: Corynorhinus townsendii, Perimyotis subflavus, Euderma maculaturm, Lasionicterys
noctivagans y Lasiurus ega (negritas en Cuadro 9). Ademas, 9 especies se distribuyen potencialmente
en el area, aunque no fueron observadas durante el muestreo, lo que equivaldria a 26 especies totales
(Cuadro 10, Fig. 19). Este numero coincide con las estimaciones maximas de Chao 1 y Chao 2 de
especies de murciélagos para la zona: entre 24 y 32 especies (Fig. 20). El muestreo es considerado
representativo ya que alcanzé la asintota (Fig. 21). Cabe destacar que Choeronycteris mexicana y
Leptonycterys nivalis (especie potencial no observada durante el muestreo) se encuentran enlistadas
como Amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Cuadro 9). En particular, la primera fue

observada con crias en diversas cuevas entre abril y septiembre del primer afio.

Cuadro 9. Especies de quirdpteros registrados durante el monitoreo.

Familia Especie Gremio Migratorio
Phyllostomidae Choeronycteris mexicana* Nectarivoro/ Polinivoro Si
Molossidae Eumops perotis Insectivoro Sj**
Tadarida brasiliensis Insectivoro Si
Vespertilionidae Eptesicus fuscus Insectivoro No
Lasiurus cinereus Insectivoro Si
L. ega Insectivoro No
L. blosseuvillii Insectivoro Si
Parastrellus hesperus Insectivoro No
Perimyotis subflavus Insectivoro No
Corynorhinus townsendii Insectivoro No
Euderma maculatum Insectivoro Si°
Antrozous pallidus Insectivoro/ Nectarivoro No
Myotis thysanodes Insectivoro Sj***
M. californicus Insectivoro No
M. yumanensis Insectivoro No
M. ciliolabrum Insectivoro No
Lasionicterys noctivagans Insectivoro Si

*Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010).** Se considera migratoria en México. *** Se considera que migra distancias cortas.

°Altitudinal
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Cuadro 10. Especies de quirdpteros potenciales no registrados durante el monitoreo.
Familia Especie Gremio Migracion
Phyllostomidae Leptonycteris nivalis* Nectarivoro/ Polinivoro Si
Molossidae Molossus molossus Insectivoro No
Nyctinomops femorosaccus Insectivoro No
N. macrotis Insectivoro No
Vespertilionidae Lasiurus xanthinus Insectivoro No
Idionycteris phyllotis Insectivoro No
Myotis melanorhinus Insectivoro No
M.velifer Insectivoro No
*Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010)
Figura 19. Distribucion de especies potenciales no registradas.
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Figura 20. Estimadores de riqueza de murciélagos en cuevas y oquedades obtenidos mediante el
programa EstimateS (Colwell, 2006): Chao 1 (azul; Chao, 1984; Chazdon et al., 1998), Chao 2 (verde;

Chazdon et al., 1998).
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Figura 21. Curva de acumulacion de especies corregidas mediante rarefaccion por esfuerzo de
muestreo con IC95% para capturas de murciélagos (Rarefaccion basada en muestras; Colwell et al.

2004).
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Distribucion temporal

A través de los muestreos realizados mediante las grabadoras ultrasoénicas, tanto en las cuevas
como en las torres, se observan dos picos de abundancia de hasta 5,308 inidividuos en los meses de
octubre y noviembre de 2013 y febrero y marzo de 2014, lo que coincidiria con periodos de migracion de
otofio y primavera (Cuadro 12-13). Algunas especies como Myotis thysanodes sdlo fueron detectados en
febrero y marzo. La mayoria de las especies fueron detectadas a lo largo del afio, pero sus numeros
aumentaron considerablemente durante los periodos migratorios, como en el caso de Myotis californicus
Parastrellus hesperus y Tadarida brasiliensis (Cuadro 13).

Cuadro 11. Especies de quirdpteros observados en cuevas/oquedades y/o capturados mediante redes
de niebla por mes.

2013 2014

Especies AMJ J A SONDEF ™M A '@
Eumops perotis 30 57 65 66 58 18 1 295
Choeronycteris mexicana 3 1 49 23 8 1 6 9
Antrozous pallidus 5 7 4 1 5 8 4 34
Quiroptera sin identificar 32 32
Corynorhinus townsendi 1 31211 1 3 13
Eptesicus fuscus 2 1 8 1 12
Myotis thysanodes 1 1
Perimyotis subflavus 6 4 1 7 18
Lasiurus ega 2 1 3 6
Tadarida brasiliensis 3 2 5
Lasiurus cinereus 1 1

Total 3 1 49 53 104 77 80 63 29 2 13 21 13 508
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Cuadro 12. Especies de quiropteros registrados por mes mediante las grabadoras ultrasonicas
colocadas en las torres anemométricas, entre los meses de octubre y noviembre de 2013 y marzo y
mayo de 2014. Entre paréntesis se muestran el niumero de torres monitoreadas por mes. Ar=
Abundancia relativa (detecciones/noche).

2013 2014 T
Especies O0(2) N(2) | M(3) A(2) M(2)

Lasiurus cinereus 19 85 140 53 89 386
Tadarida brasiliensis 40 57 231 20 6 354
Myotis californicus 188 188
Parastrellus hesperus 183 1 184
Eumops perotis 8 41 44 14 17 124
Myotis ciliolabrum 15 15
Lasionycteris
noctivagans 1 3 6 2 12
Antrozous pallidus 3 1 1 5
Myotis yumanensis 5 5
Euderma maculatum 2 1 3
Eptesicus fuscus 2 2
Myotis thysanodes 2 2
Corynorhinus townsendi 1 1
Lasiurus blossevillii 1 1

Total 69 190 819 91 113 1282

Cuadro 13. Especies detectadas mediante grabadoras ultrasonicas en cuevas/oquedades de la Sierra La
Paila e Hipdlito. Entre paréntesis se muestran el numero de sitios monitoreados por mes. Ar=
Abundancia relativa (detecciones/noche).

. 2013 2014
Especies T Ar
A(5) S(6) O() N(@ D()|E[@ F@ M@ A(7)
Myotis californicus 33 106 1408 365 132 | 221 470 1609 333 | 4677 78.0
Parastrellus hesperus 132 83 234 102 109 | 445 516 1000 627 | 3248 54.1
Tadarida brasiliensis 9 31 86 275 54 195 696 1442 128 | 2916 48.6
Lasiurus cinereus 66 40 30 736 138 24 126 488 61 1709 285
Eumops perotis 148 163 17 277 54 3 100 13 775 129
Myotis ciliolabrum 2 7 11 165 21 18 50 81 36 391 6.5
Lasionycteris
noctivagans 5 1 17 13 5 13 51 90 9 204 34
Myotis yumanensis 2 19 12 5 10 26 106 16 196 3.3
Antrozous pallidus 14 10 16 3 11 22 75 33 184 31
Euderma maculatum 18 8 104 5 45 180 3.0
Lasiurus blossevillii 4 2 5 4 10 11 22 83 29 170 2.8
Eptesicus fuscus 4 7 21 101 21 154 2.6
Corynorhinus townsendii 3 9 2 16 1 9 20 41 6 107 1.8
Myotis thysanodes 5 4 47 56 0.9
Total 436 465 1845 2072 533 | 964 2032 5308 1312 | 14967 249.5
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Distribucién espacial

Se localizaron un mayor niumero de cuevas y areas de actividad de murciélagos importantes

hacia el este de la Sierra La Paila, con una fuerte influencia sobre la zona Tulillo/Paila (Fig. 22-23).

Figura 22. Numero de detecciones por sitios de monitoreo mediante grabaciones ultrasonicas.
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Figura 23. Numero de detecciones de murciélagos por torre anemomeétrica monitoreada.

MARIPOSAS MONARCA (DANAUS PLEXIPPUS)

La principal ruta migratoria de la mariposa monarca es la que cruza en los limites de Nuevo
Ledn y Coahuila (Monarch Watch 2010), tanto durante su migracion de otofio como de primavera. La
zona de monitoreo se encuentra dentro de dicha ruta hacia el oeste (Fig. 24-25).

Durante el monitoreo realizado desde agosto de 2013 hasta abril de 2014, se observaron un total
de 832 mariposas monarcas, unicamente durante la migracién de otofio, entre agosto y diciembre de
2013. A partir de los 128 km recorridos mediante los transectos, se registraron 785 individuos, el resto

(47) fueron observaciones extra asociadas a los traslados a sitios de captura de quirdpteros.
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Figura 24. Rutas migratorias de la mariposa monarca (Danaus plexippus) basado en el mapa de
Monarch Watch (2010).

Figura 25. Registros de mariposa monarca (Danaus plexippus) de la base de datos de Journey North
(2000-2013).
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El pico de observacién de individuos fue durante el mes de Octubre del 2013, con 62% (517) de
los registros totales, una abundancia relativa de 16.1 mariposas por km recorrido y una abundancia total
estimada en 17, 578 mariposas (Cuadro 14, Fig. 26). Lo anterior coincide con los registros de Journey
North (2000-2013) que muestran observaciones de la especie en los estados de Coahuila y Nuevo Leén
entre agosto y diciembre, pero principalmente en Octubre (Fig. 27). Las alturas maximas de vuelo
detectadas no rebasaron los 9 metros, sin embargo dicha altura esta limitada por la capacidad de
deteccion visual del observador (<10 m).

Por su parte, aunque no se registraron individuos durante los monitoreos de enero a abril de
2014; de acuerdo a la base de datos de Journey North, se muestran detecciones entre marzo y mayo

en Coahuila y Nuevo Leon, pero principalmente en marzo (Fig. 28).

Cuadro 14. Numero de individuos y altura méaxima de vuelo observada para mariposas monarca (Danaus
plexippus) por mes.

2013 2014 Total
A S (0] N D E F M A

No. de individuos 21 46 517 171 77 O 0 0 O 832
Altura maxima
observada 3 4 7 9 7 -0 0T 9
Abundancia
relativa (inds/km) 0.7 14 16.1 4.2 2.2 O 0 0 O 4.91
Abundancia 219 479 5354 1406 719 0 0O O O 1635

relativa (inds/km?)
Abundancia* 718.2 15731 17577.7 4616.7 2359.7 0 0 0 O 5369.1

*Para el area Tulillo/Paila con una superficie de 32.8 km?
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300 -

200 - 171
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Figura 26. Numero total de mariposas monarca (Danaus plexippus) observadas por mes.
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Figura 27. Registros de mariposa monarca (Danaus plexippus) por mes durante la migraciéon de Otofio,
entre agosto y Diciembre (Base de datos de Journey North, 2000-2013).

Figura 28. Registros de mariposa monarca (Danaus plexippus) por mes durante la migracion de
Primavera, entre Marzo y Mayo (Base de datos de Journey North, 2000-2013).
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Distribucién espacial

Todas las observaciones de la especie fueron hechas en la zona Tulillo/Paila y ninguno en el
area ubicada al oeste, por lo que el cuerpo de agua parecer ser un atrayente para la especie (Fig.29).

Figura 29. Registros de mariposas monarca (Danaus plexippus) entre agosto y diciembre de 2013.
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Alturas de vuelo

AVES

Las alturas de vuelo solo fueron determinadas mediante observacion para 61 de las especies. En
base a esta variable, doce especies conicidieron con la altura de los aerogeneradores: Cathartes aura,
Buteo jamaicensis, Caracara cheriway, Corvus cryptoleucus, C. corax, B. albicaudatus (Pr), Coragyps
atratus, Circus cyaneus, Falco sparverius, Parabuteo unicinctus (Pr), F. peregrinus (A) y ocasionalmente
Haemorhous mexicanus (Cuadro 15). El total de individuos observados en alturas de las turbinas (40-85
m) fueron 224 (Cuadro 16). Tres de estas especies se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010. El

resto de las rapaces aves acuaticas en general, incluyendo patos, gansos, garzas y la grulla (Grus

canadensis) comunmente vuelan a dichas alturas durante migracion y el uso de termales.

Cuadro 15. Alturas de vuelo maximas con dentro de las alturas de las turbinas por mes y promedio de

altura de vuelo por especie.

Especies 2013 2014 Total| Promedio
A MJ J A S ONUDIE F MA
Cathartes aura 55 85 70 70 70 80 60 65 55|55 35 35 50| 85 32.53
Buteo jamaicensis 75 70 40 55 35 55 9 75 41.35
Caracara cheriway 4 60 6 25| 60 13.09
Corvus cryptoleucus 60 60 55 45 55 50 55 23 10 38 35 35| 60 35.65
Corvus corax 45 19 20 30 20 55 35 35|40 13 25 30| 55 17.30
Buteo albicaudatus+ 50 50 50.00
Coragyps atratus 40 50 33 20 50 32.60
Circus cyaneus 4 45 15 6 6| 45 15.00
Falco sparverius 45 45 9 20 20 20|25 15 45 22.00
Parabuteo unicinctus+ 45 45 45.00
Falco peregrinus+ 40 19| 40 29.50
Haemorhous mexicanus 40 40 14.00
Pelecanus erythrorhynchos 35| 35 35.00
Euphagus cyanocephalus 5 7 25 25 9.88
Falco columbarius 20 25 25 22.50
Zenaida macroura 2110 725 7 4 3 4 10 23 25 5.29
Falco mexicanus® 21 21 21.00
Hirundo rustica 20 2 6 10 5 9 5 10 15 4| 20 6.57
Anthus spragueii* 19 19 8.00

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010); ‘En peligro de extincién; *Vulnerable (IUCN 2013)
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Cuadro 15. Continuacion
; 2013 2014

Especies AMJ JAS ONDTETFMA Total Prom
Xanthocephalus xanthocephalus 12 15 15 9.60
Calamospiza melanocorys 4 7 11 1 3.79
Myiarchus cinerascens 11 3 1 4.20
Amphispiza bilineata 3 10 4 10 1.88
Sayornis saya 10 1 3 10 3.60
Ana discors 9 9 9.00
Bubulcus ibis 9 9 9.00
Icterus parisorum 2 9 5 9 3.63
Eremophila alpestris 6 8 8 3.60
Chondestes grammacus 6 6 6.00
Mimus polyglottos 6 6 3 3 5 56 3 3 6 3.13
Nycticorax nycticorax 6 6 6.00
Tyrannus sp. 6 2 6 4.00
Zenaida asiatica 6 4 4 6 4.00
Callipepla squamata 5 5 5.00
Cardinalis sinuatus 5 3 5 5 2.67
Petrochelidon fulva 5 4.50
Pyrocephalus rubinus 5 5 5 5.00
Quiscalus mexicanus 5 2 5 5 4.00
Cardinalis cardinalis 4 4 3.00
Polioptila caerulea 1 4 4 2.67
Riparia riparia 4 4.00
Tachycineta bicolor 4 4.00
Lanius ludovicianus 3 2 3 2.67
Melanerpes aurifrons 3 3 3.00
Passerina caerulea 3 3 3.00
Petrochelidon pyrrhonota 3 3.00
Picoides scalaris 3 3 3 3.00
Toxostoma curvirostre 3 3 3.00
Zonotrichia leucophrys 3 3 3.00
Auriparus flaviceps 1 2 2 1.33
Campylorhynchus
brunneicapillus 2 0 2 2.00
Oreoscoptes montanus 2 2 2.00
Pipilo chlorurus 2 2 2.00
Polioptila melanura 1 2 2 1.50
Spinus psaltria 2 2 2.00

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010); ‘En peligro de extincién; *Vulnerable (IUCN 2013)
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Cuadro 15. Continuacion

Especies 2013 2014 Total Prom
A MJ J A S ONDETFMA

Spizella breweri 2 2 2.00
Spizella passerina 2 2 2.00
Streptopelia decaocto 2 2 2.00
Spizella pallida 1 1 1.00
Troglodytes aedon 1 1 1.00
Tyrannus vociferans 1 1 1.00
Total 75 85 70 70 70 80 60 65 55 55 38 35 50 85 15.35

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010); ‘En peligro de extincién; *Vulnerable (IUCN 2013)

Cuadro 16. Numero de individuos observados volando a alturas = 40 m por mes y por especie.

. 2013 2014

Especies AMJJASONDEFMA,| ™

Cathartes aura 11 9 8 51014 8 21 2|2 10| 100
Corvus cryptoleucus 15 19 11 910 1 16 81
Coragyps atratus 9 3 12
Buteo jamaicensis 2 3 2 3 1 11
Corvus corax 1 5 2 8
Caracara cheriway 3 3
Haemorhous mexicanus 3 3
Falco sparverius 1 1 2
Buteo albicaudatus+ 1 1
Circus cyaneus 1 1
Falco peregrinus® 1 1
Parabuteo unicinctus+ 1 1

Total 30 32 24 14 23 29 31 25 2|4 0 0 10| 224

+Sujeta a Proteccion Especial; ° Amenazada (NOM-059-SEMARNAT-2010)
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Figura 30. Distribucion espacial de registros de aves con el potencial de grandes alturas de vuelo (= 20
m), con énfasis en las que se encuentran en alguna categoria de estatus de poteccion (NOM, IUCN).
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QUIROPTEROS

Las especies registradas volando a la altura de las turbinas (= 40 m) fueron 9: Corynorhinus
townsendii, Myotis thysanodes, Eptesicus fuscus, Euderma maculatum, Lasionycteris noctivagans,
Parastrellus hesperus, Eumops perotis, Lasiurus cinereus y Tadarida brasiliensis; estas dos ultimas
con los mayores numeros de registros (386 y 354, respectivamente; Cuadro 17). Estas especies
coinciden con los murciélagos que mas reportan colisiones en parques edlicos a nivel Norteamérica:
Lasiurus cinereus, Lasiurus borealis y Lasionycteris noctivagans (Kunz et al. 2007, Arnett et al. 2008,
Kuvlesky et al. 2007); y particularmente, en Texas, Tadarida brasliensis muestra un alto niumero de
fatalidades (Miller 2008; Kuvlesky et al. 2007, Arnett et al. 2008). Al calcular el promedio de
detecciones por noche (Cuadro 18), obtenemos 4.3 murciélagos por noche con vuelos a la altura de
los aerogeneradores (240 m), que extrapolados a un afo, equivalen a 1,570, en sélo 5 puntos del

area de estudio.

Cuadro 17. Especies de quiropteros registrados por altura (metros) mediante las grabadoras

ultrasénicas, entre los meses de octubre y noviembre de 2013 y marzo y mayo de 2014.

Especie 20 40 50 60 80 240 Total
Lasiurus cinereus 171 89 94 7 55 215 386
Tadarida brasiliensis 173 44 36 16 85 181 354
Myotis californicus 188 0 188
Parastrellus hesperus 183 1 1 184
Eumops perotis 48 26 34 1 15 76 124
Myotis ciliolabrum 15 0 15
Lasionycteris noctivagans 5 3 3 1 7 12
Antrozous pallidus 5 0 5
Myotis yumanensis 5 0 5
Euderma maculatum 2 1 1 3
Eptesicus fuscus 2 2 2
Myotis thysanodes 1 1 1 2
Corynorhinus townsendii 1 1 1
Lasiurus blossevillii 1 0 1

Total 797 132 172 25 156 485 1282
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Cuadro 18. Numero de detecciones por noche por altura de vuelo (metros).

Especie 20 40 50 60 80 =240 Total
Lasiurus cinereus 3.05 2.81 2.24 0.50 1.57 1.92 2.30
Tadarida brasiliensis 3.09 210 0.86 1.14 243 1.62 2.11
Myotis californicus 3.36 0.00 1.12
Pipistrellus hesperus 3.27 0.02 0.01 1.10
Eumops perotis 0.86 1.24 0.81 0.07 0.43 0.68 0.74
Myotis ciliolabrum 0.27 0.00 0.09
Lasionycteris noctivagans 0.09 0.14 0.07 0.03 0.06 0.07
Antrozous pallidus 0.09 0.00 0.03
Myotis yumanensis 0.09 0.00 0.03
Euderma maculatum 0.04 0.02 0.01 0.02
Eptesicus fuscus 0.05 0.02 0.01
Myotis thysanoides 0.02 0.02 0.01 0.01
Corynorhinus townsendi 0.07 0.01 0.01
Lasiurus blossevillii 0.02 0.01

Total 14.23 6.29 4.10 1.79 4.46 4.33 7.63

Especies con algun estatus de proteccion

Las cuevas donde se registr6 Choeronycteris mexicana durante el monitoreo se encuentran en
los limites del area Tulillo/Paila y maximo a 6 km del mismo (Fig. 31).

MARIPOSA MONARCA

La altura maxima observada para la especie fue de 9 m; sin embargo, esta altura esta determinada
por la capacidad de deteccion de la especie mediante observacion. Se sabe que la especie utiliza las
termales como una estrategia de vuelo a un bajo costo energético, de manera que alcanza alturas de al
menos 300 m (Gibo y Pallett 1979) y hasta de 1,250 m (Gibo 1981). Estas alturas las alcanza durante
su migracion hacia el sur, cuando existen vientos del norte; sin embargo cuando los vientos son
predominantemente surefios, las mariposas vuelan a bajas alturas y acumulan energia alimentandose
de néctar, principalmente en zonas riberefias. Incluso, cuando los vientos son muy fuertes pueden
formar grandes agregaciones en areas de descanso arboladas (Solensky 2004). De esta manera su
altura de vuelo coincidiria con los aerogeneradores cuando hubiese cambios de vientos
predominantemente del norte a direccion sur, o viceversa; es decir, en el momento de ascenso a

grandes altitudes o de descenso a altitudes bajas. También se ha sugerido que no so6lo el viento es
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relevante para que se agrupen en los sitios de descanso durante la migracion de otofio, sino que una

baja reserva energética también pudiera ser un factor determinante (Davis y Garland 2004).

Figura 31. Regitros de Choeronycteris mexicana durante el monitoreo, especie protegida por la NOM-
059-SEMARNAT-2010.
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CONCLUSIONES

La presa El Tulillo es importante como Area de Conservacién de Aves, ya que en su ribera se
detectaron al menos el doble de especies de aves que en las areas de matorral cercanas; asi como
una mayor densidad de aves en el area cercana a la Presa que la mas alejada. En total, se
registraron 139 especies durante el trabajo de campo, que aunadas a los reportes previos se
incrementa a 257 especies de aves. Doce de las especies observadas durante el monitreo se

encuentran en alguna categoria de proteccion a nivel nacional y/o internacional.

En el caso de los murciélagos, se detectaron 17 especies, que aunadas a las potenciales no
registradas alcanzarian las 24 especies. De las especies observadas, una se encuentra protegida por
la NOM-059 y el estado de sus poblaciones es de preocupacion internacional (IUCN 2013). De las
especies observadas, 94% son insectivoras, por lo que la Presa no solo representaria una fuente de
agua relativamente permanente, si no que la densidad de insectos, sera mayor en las inmediaciones
de la misma y representara un atrayente para este grupo. Ademas, la Sierra La Paila es un area con
incontables cafones, hoquedades y cuevas que sirven de refugio a los murciélagos, y el movimiento
natural observado en las cuevas al anochecer es en direccion al valle hacia la Presa EIl Tulillo, o

alguna otra fuente de agua disponible, al menos temporalmente.

Asimismo, todas las especies con estatus de proteccion detectadas: aves, murciélagos y

mariposas monarca, fueron localizadas en las inmediaciones de la Presa El Tulillo.

La Presa El Tulillo es una fuente de agua en una zona desértica, que inevitablemente atraera

mas fauna que las areas aledafias sin dicho recurso.

A pesar de que su espejo de agua no esta de manera constante presente durante todo el afo,
generalmente lo presenta a mas tardar en Septiembre, cuando ocurren gran parte de las lluvias en la
zona. A partir de este mes, es cuando se vuelve un recurso indispensable para las especies
migratorias, acuaticas, playeras y terrestres, que empiezan a cruzar la region y que utilizan el area
tanto como sitio de descanso durante la migracion al sur, como de refugio durante todo el invierno, o

en su regreso al norte durante la migracion de primavera.
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Juvenil de Passerina ciris, especie veraniega sujeta a Protecciéon Especial (Pr), capturado en la

vegetacion asociada a las presas.
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Passerina ciris, especie veraniega sujeta a Proteccion Especial (Pr), observado en la vegetacion
asociada a las presas.
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Amphispiza bilineata, especie residente mas comun de los matorrales desérticos

Auriparus flaviceps, especie residente asociada los matorrales desérticos
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Mimus polyglottos, especie residente comun de los matorrales desérticos

v ~

especie de carpintero residente asociado a matorrales.

Picoides scalaris,
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Melanerpes aurifrons, especie residente que anida en cavidades.
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Stelgidopteryx serripennis, especies de golondrina residente en el area.

Cathartes aura, especie de zopilote residente y con capacidad de vuelo a altura de aerogeneradores
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Corvus corax, especie de cuervo residente y con capacidad de vuelo a altura de aerogeneradores

Falco peregrinus, halcdn amenazado con capacidad de vuelo a altura de aerogeneradores
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Passer domesticus, especie de gorrion introducida e invasora

Streptopelia decaocto, especie de paloma introducida
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Setophaga petechia, especie migratoria, observada y capturada en la vegetacién asociada a las
presas.
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Sayornis phoebe, especie de papamoscas migratorio

Spiza americana, especie de arrocero migratorio
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Cardellina pusilla, especie de chipe migratorio

Spizella pallida, especie migratoria de gorrion
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Phalacrocorax brasilianus, especie de cormoran en plumaje reproductivo

Podylimbus podiceps, especie de zambullidor residente
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Oxyura jamaicensis, especie de pato residente

Anas discors, cerceta de alas azules, especie migratoria
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Chen caerulescens, ganso nevado, especie migratoria

Plegadis chihi, ibis migratorio
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Nycticorax nycticorax, conocido como perro de agua, especie acuatica migratoria

Ardea alba, especie de garza residente
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Actitis macularius, especie de playero migratorio

Charadrius vociferus, especie de playero residente
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ANEXO FOTOGRAFICO
MURCIELAGOS
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Choeronycteris mexicana, especie Amenazada. Fotografia capturada el 24 de junio de 2013 en la

cueva “CA1”.

Choeronycteris mexicana,especie Amenazada. Fotografia capturada el 26 de junio de 2013 en la
cueva “CA3".
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Choeronycteris mexicana,especie Amenazada. Fotografia capturada el 23 de junio de 2013 en la
cueva “88”".

Choeronycteris mexicana, hembra con cria,especie Amenazada. Fotografia capturada el 25 de junio
de 2013 en la cueva “2”.
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Choeronycteris mexicana,especie Amenazada. Fotografia capturada el 27 de julio de 2013 en la
cueva “CA1".

Choeronycteris mexicana,especie Amenazada. Fotografia capturada el 27 de julio de 2013 en la
cueva “CA3”.
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Choeronycteris mexicana,especie Amenazada. Fotografia capturada el 27 de julio de 2013 en la

cueva “2”.

Choeronycteris mexicana,especie Amenazada. Fotografia capturada el 28 de julio de 2013 en la

cueva “11”.
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Eumops perotis. Fotografia capturada el 30 de julio de 2013 en la cueva “CA6”.

Eptesicus fuscus. Fotografia capturada el 29 de agosto de 2013 durante la captura con redes de
niebla en el tanque “Minas Chavarria”.
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Eptesicus fuscus. Fotografia capturada el 29 de agosto de 2013 durante la captura con redes de
niebla en el tanque “Minas Chavarria”.

Tanque “Minas Chavarria”, lugar de captura con redes de niebla. Fotografia capturada el 29 de
agosto de 2013.
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General Cepeda, Coahuila

Cueva “88”, lugar de captura con redes de niebla. Fotografia capturada el 2 de septiembre de 2013.

Perspectiva panoramica de Cueva “88”, lugar de captura con redes de niebla. Fotografia capturada el
2 de septiembre de 2013.

UANL 2014
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General Cepeda, Coahuila

Perspectiva panoramica de Cueva “CA1”, lugar de captura con redes de niebla. Fotografia capturada
el 3 de septiembre de 2013.

Perspectiva desde el interior de Cueva “CA6”, lugar de captura con redes de niebla. Fotografia
capturada el 31de agosto de 2013.
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General Cepeda, Coahuila

Eumops perotis. Fotografia capturada el 31 de agosto de 2013 durante la captura con redes de niebla
en la cueva “CAG”.

Eumops perotis. Fotografia capturada el 31 de agosto de 2013 durante la captura con redes de niebla
en la cueva “CAG”.
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Antrozous pallidus. Fotografia capturada el 31 de agosto de 2013 durante la captura con redes de
niebla en la cueva “CAG”.

Antrozous pallidus. Fotografia capturada el 31 de agosto de 2013 durante la captura con redes de
niebla en la cueva “CAG”.
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