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AlA - Avaliagao de Impacte Ambiental
AlncA - Avaliagéo de Incidéncias Ambientais
AIS - Sistema de Identificagao Automatica (Automatic Identification System)
APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.
APVC - Administragdo do Porto de Viana do Castelo, S.A.
CCDR-Norte - Comissao de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional do Norte
CEO-WA - Central Eolica Offshore — Windfloat Atlantic
DANS - Diviséo de Arqueologia Nautica e Subaquatica, da DGPC

DG - Diério do Governo
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DGEG - Diregao-Geral de Energia e Geologia

DGPC - Diregao-Geral de Patrimonio Cultural

DGRM - Diregéo-Geral do Recursos Naturais, Segurancga e Servigos Maritimos
DL - Decreto-Lei

EincA - Estudo de Incidéncias Ambientais

EN - Estrada Nacional

ESAS - European Seabirds at Sea

FDR - Fator de Dinamismo Relativo

GEE - Gases com efeito de estufa

IALA - International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities
IBA - Areas Importantes para Aves (Important Bird Areas)

ICNF - Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas, I.P.
IGT - Instrumentos de Gestéo Territorial

INE - Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

IPC - Indicador de Poder de Compra per Capita

IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P.

LAT - Maré astronémica mais baixa (Lowest astronomical tide)

NUTS - Nomenclatura das Unidades Territoriais com Fins Estatisticos
PATA - Pedido de autorizagéo de trabalhos arqueolégicos

PDM - Plano Diretor Municipal

PMOT - Planos municipais de ordenamento do territdrio

POEM - Plano de Ordenamento do Espaco Maritimo

POOC - Plano de Ordenamento da Orla Costeira

PU - Plano de Urbanizagéo

RCM - Resolugéo do Conselho de Ministros

REN - Reserva Ecoldgica Nacional

RGR - Regulamento Geral do Ruido

RNT - Resumo Né&o Técnico

ROV - Veiculo operado remotamente (Remotely operated vehicle)
SIC - Sitio de Importancia Comunitaria

SPEA - Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves

S8l - indice de Sensibilidade de Espécies (Species Sensibility Index)
ZEC - Zona Especial de Conservagao

ZEE - Zona Econdmica Exclusiva

ZEP - Zona Especial de Protecédo (de um bem cultural imével classificado)

ZPE - Zona de Protecao Especial (no &mbito da Diretiva Aves)
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1. INTRODUGAO

1.1 Identificagdo do projeto, da fase em que se encontra e do proponente

O presente Estudo de Incidéncias Ambientais (EIncA) diz respeito ao Projeto da Central Eélica
Offshore — Windfloat Atlantic (CEO-WA), descrito no capitulo 3 do Relatério do EIncA.

Este projeto encontra-se em fase de Estudo Prévio.

O proponente é a sociedade Windplus, S.A.

1.2 Enquadramento da avaliagdo ambiental e identificagdo da entidade licenciadora e da
Autoridade de AlncA

Nos termos do regime juridico da Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), estabelecido pelo Decreto-Lei
(DL) n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo DL n.° 47/2014, de 24 de margo, o projeto ndo esta
obrigatoriamente sujeito a AlA, por se encontrar abaixo dos limiares previstos no anexo Il (n.° 3,
alinea i).

No entanto, os projetos tipificados no anexo Il do regime juridico da AlA estdo sujeitos a uma analise caso
a caso. Foi pedido a entidade licenciadora — Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) - que se
pronunciasse sobre a sujeicdo a AlA, tendo a DGEG solicitado o parecer da Agéncia Portuguesa do
Ambiente, I.P. (APA). Este parecer enviado pela DGEG a Windplus, S.A., considera que “a implantagcao
do projeto nao causara impactes negativos significativos que determinem a necessidade de
sujeicdo a AIA”. No Anexo 1 apresenta-se o oficio da DGEG e o parecer da APA (oficio de 02-07-2014,
com a ref.2 $36574-201407-DAIA DAP).

Este parecer foi emitido sobre uma solucéo de projeto ligeiramente diferente, pelo que foi solicitado a
APA uma atualizagdo do parecer emitido, o que foi feito através do oficio da APA de 16-01-2015, com a
ref.2 S01933-201501-DAIA.DAP (igualmente reproduzido no Anexo 1). Neste parecer a APA, apds
consulta de diversas entidades, entre as quais a Comissdo de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional
do Norte (CCDR-Norte) e o Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF), reafirma
que

‘o projeto nao sera suscetivel de provocar impactes negativos significativos no ambiente
que determinem o seu enquadramento na subalinea iii) da alinea b) do n.° 3 do artigo 1.° do
Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, ndo estando como tal sujeito a procedimento
de AIA.

Salienta-se todavia a necessidade de serem atendidas as orientagdes expressas no oficio desta
Agéncia ref.? S36574-201407-DAIA DAP, nomeadamente no que se referem a salvaguarda do
patrimonio cultural.”

O mesmo oficio da APA refere que “a pronuncia do ICNF aponta para a necessidade do projeto ser
objeto de avaliagdo de incidéncias ambientais, ao abrigo do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 140/99,
alterado pelos Decretos-Leis n.° 49/2005 e n.° 153-A/2013".

O oficio da APA refere ainda que “a CCDR-Norte sublinha a necessidade de sujei¢do do projeto a
avaliagdo de incidéncias ambientais, nos termos do disposto no Decreto-Lei n.° 215-B/2012, de 8 de
outubro, dado o atravessamento de &reas classificadas como Reserva Ecolégica Nacional (REN)”.

O artigo 10.° do DL n.° 140/99, de 24 de abril, com a redagao atual, estabelece no seu n.° 1 o0 seguinte:

As agles, planos ou projetos nédo diretamente relacionados com a gestdo de um sitio da lista
nacional de sitios, de um sitio de interesse comunitario, de uma ZEC [zona especial de
conservagdo] ou de uma ZPE [zona de prote¢do especial] € ndo necessarios para essa gestéo,
mas susceptiveis de afectar essa zona de forma significativa, individualmente ou em conjugagéo
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com outras agdes, planos ou projetos, devem ser objecto de avaliagdo de incidéncias ambientais
no que se refere aos objectivos de conservagéo da referida zona.

0O artigo 33.°-R do DL n.° 215-B/2012, de 8 de outubro, contém as seguintes disposicdes:

1 — A emisséo de licengas de produgdo de centros eletroprodutores que utilizem fontes de
energia renovaveis, que ndo se encontrem abrangidos pelo RJAIA [regime juridico da AlA], e
cuja localizagéo esteja prevista em éareas da Reserva Ecoldgica Nacional, Sitios da Rede Natura
2000 ou da Rede Nacional de Areas Protegidas, é precedida de um procedimento de avaliagdo
de incidéncias ambientais, a realizar pela comissédo de coordenagéo e desenvolvimento regional
(CCDR) territorialmente competente, com base num estudo de incidéncias ambientais
apresentado pelo interessado tendo em consideragdo as politicas energéticas e ambientais
vigentes.

()

3 — No caso de projetos a instalar em Sitios da Rede Natura 2000, o estudo de incidéncias
ambientais deve obrigatoriamente abranger as vertentes definidas nas alineas a) a e) do n.° 6 do
artigo 10.° do Decreto —Lei n.° 140/99, de 24 de abril, republicado pelo Decreto —Lei n.° 49/2005,
de 24 de fevereiro.

()

Tendo em conta o parecer da APA e as pronuncias do ICNF e da CCDR-Norte e as disposigdes legais
acima referidas, considera-se que o projeto esta sujeito ao regime da Avaliagdo de Incidéncias
Ambientais (AlncA), previsto no DL n.° 215-B/2012, de 8 de outubro.

A Autoridade de AlncA é a CCDR-Norte.

1.3  Antecedentes
O enquadramento do projeto no regime juridico da AlA foi referido na secgéo 1.2.

O projeto foi candidato ao programa NER-300, tendo sido selecionada pela APA, enquanto gestor técnico
do Fundo Portugués de Carbono, como se descreve mais pormenorizadamente no capitulo 2.

1.4 Metodologia geral de elaboragao do EIncA

Um impacte é usualmente definido como uma alteragdo num elemento do ambiente — fisico, biolégico,
socioeconémico — provocada por uma atividade planeada. A medig&o do impacte € realizada, para um
determinado horizonte temporal, entre a situagéo futura sem a atividade em analise e a situacéo futura
com a atividade. Ou seja, a medicdo do impacte deve ter em conta a evolugao futura previsivel do
ambiente sem projeto.

A elaboragao de um ElIncA inclui diversas atividades sequenciais, mas com retroagao:

a) Andlise do projeto, em particular dos seus elementos e acgbes suscetiveis de provocar
impactes, incluindo a justificagdo das alternativas abandonadas;

b) Caracterizagdo dos elementos do ambiente potencialmente afetados pelo projeto e
sua evolucdo previsivel do ambiente na auséncia de projeto, que consiste num
progndstico do futuro da area de implantagéo do projeto, caso este ndo se concretize —
cenario base;

c) ldentificacdo de impactes (estabelecimento de relacbes de causa-efeito entre os
elementos e agdes do projeto e 0s elementos do ambiente), sua previsao (caracterizagéo
dos impactes) e avaliagao da sua importancia ou significado;
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d) Proposta de mitigagdo (medidas a adotar para prevenir, minimizar e compensar os efeitos
negativos do projeto, identificagdo de impactes residuais (impactes que permanecem
apoés a aplicagao das medidas de mitigagéo) e oportunidades de valorizagao;

e) Identificacdo das lacunas técnicas ou de conhecimento (aspetos cujo desconhecimento
limitou a analise efetuada no EIncA, incluindo a definigédo de medidas de mitigacéo, e que
pode ser colmatada através da monitorizagéo);

f)  Proposta de monitorizagao;
g) Redagéo e revisdo das pegas do EIncA.

As atividades a) a f) consubstanciam-se na divisao de capitulos do Relatério do EIncA (ver seccédo
seguinte). A metodologia especifica de cada uma das atividades referidas nas alineas b) a f) é
apresentada na secgao introdutoria do respetivo capitulo.

1.5 Estrutura do EincA

A estrutura do EIncA segue, com adaptagdes, o estabelecido no anexo V do DL n.° 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado pelo DL n.° 47/2014, de 24 de margo, € no anexo Il da Portaria n.° 330/2001, de 2 de
abril.

O ElIncA inclui os seguintes volumes:
- |- Resumo Né&o Técnico (RNT);
— I - Relatorio;
— Il - Anexos.

O RNT é um documento, editado de forma autbnoma, de modo a facilitar uma divulgacao mais alargada,
contribuindo para uma melhor participagdo publica no procedimento de AlncA. O RNT resume, em
linguagem corrente, as principais informagdes constantes do EIncA. A elaboragdo do RNT segue os
Critérios de Boa Pratica para a Elaboragdo de RNT de Estudos de Impacte Ambiental (APAI/APA, 2008).

O Relatario do EIncA é constituido pelos seguintes nove capitulos:

— Capitulo 1 - Introdugdo, onde se refere 0 enquadramento legal do EIncA, e se identifica o
projeto, a fase em que se encontra, o proponente, a entidade licenciadora e a Autoridade de
AlA, se apresenta a metodologia e se descreve a estrutura do EIncA;

- Capitulo 2 - Objetivos do projeto, no qual se apresentam os objetivos e a justificagdo do
projeto;

- Capitulo 3 - Descricdo do projeto, onde se inclui uma sintese das principais
caracteristicas do projeto relevantes para a avaliagdo de impactes, incluindo uma descri¢éo
das alternativas consideradas;

— Capitulo 4 - Cenario base, que identifica os aspetos relevantes dos varios fatores
ambientais, incluindo os fatores sociais e patrimoniais, passiveis de serem afetados pela
execucao do projeto, e a sua proje¢éo futura no cenario de ndo concretizagao do projeto;

- Capitulo 5 - Identificagdao, previsdo e avaliagdo de impactes, onde se procede a
identificag@o, previsédo e avaliagdo dos potenciais impactes ambientais, incluindo os
impactes sociais e patrimoniais, do projeto, e a uma anélise dos impactes cumulativos;

- Capitulo 6 — Mitigagdo e impactes residuais, no qual se indicam as medidas a adotar
para prevenir, minimizar e compensar os efeitos negativos do projeto ou para potenciar os
seus efeitos positivos, e se descrevem os impactes residuais, ou seja, 0s impactes que
permanecem apds a aplicacao das medidas de mitigagéo;
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- Capitulo 7 - Lacunas técnicas ou de conhecimento, onde se identificam os aspetos cujo
desconhecimento limitou a analise efetuada no EIncA e que pode ser colmatada através da
monitoriza¢do ou da adogado de medidas preventivas;

- Capitulo 8 - Monitorizagdao, onde se apresentam as diretrizes dos programas de
monitorizagéo ambiental;

— Capitulo 9 - Conclusdes, no qual se apresentam as conclusdes do ElncA, incluindo uma
sintese das principais medidas de mitigacao.

Os capitulos 4, 6 e 8 subdividem-se em secgdes correspondentes aos varios fatores ambientais
analisados. Cada um destes capitulos inclui uma secgéo introdutéria (secgoes 4.1, 6.1 e 8.1).

A andlise de impactes cumulativos é objeto de uma secgéo prépria, integrada no capitulo 5.

O Relatério do EIncA inclui ainda as referéncias bibliograficas utilizadas na elaboragéo do EIncA, a lista
das siglas e acrénimos utilizados e um glossario.

Os Anexos, listados no Quadro 1.5.1, incluem todos os elementos complementares que se consideram
pertinentes.

Quadro 1.5.1 - Lista de anexos do EIncA

N.° do Anexo Titulo
1 Oficio da DGEG e pareceres da APA
2 Notas curriculares da equipa técnica responsavel pelo EIncA
3 Desenhos do Estudo Prévio da CEO-WA
4 Planos de Gestéo de Residuos
5 Pareceres de entidades consultadas
6 Elementos relativos & biodiversidade

1.6  Identificagdo dos responsaveis pelo EINCA

A Windplus, S.A. adjudicou a elaboragéo dos estudos ambientais 8 ECOBASE - Estudos e Solugdes
Sustentaveis, Lda.

A elaboragao do EIncA envolveu uma equipa interdisciplinar que se apresenta no Quadro 1.6.1. No
Anexo 2 incluem-se notas curriculares dos elementos da equipa.
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Quadro 1.6.1 - Equipa técnica envolvida na elaboragao do EIncA

Nome Formagao Responsabilidades

Coordenacao
Relatério do ElncA: Capitulos 1, 9, Qualidade do ar,

Julio de Jesus Eng.° do Ambiente Ambiente sonoro (meio terrestre), Ordenamento do
Territorio
RNT

. . Anexo 4 - Planos de Gestéo de Residuos
Inés Lourengo Eng.? do Ambiente

RNT

José Candido

Eng.° Mecénico

André Moura

Bi6logo Marinho e Oceandgrafo

Relatério do EIncA: Clima e

oceanograficas

condigdes

Antdnio Guerner Dias

Gedlogo

Relatério do ElncA: Geologia

Teresa Simas

Bi6loga Marinha

Relatério do ElncA: Qualidade da agua e
sedimentos, Biodiversidade (Avifauna)

Teresa Simas

Bi6loga Marinha

Relatério do ElncA: Biodiversidade (Flora marinha,
Ecossistema bentdnico)

Inés Machado

Bi6loga Marinha

Erica Cruz

Bi6loga Marinha

Relatério do ElncA: Biodiversidade (Mamiferos
marinhos)

Inés Machado

Bi6loga Marinha

Relatério do EIncA: Biodiversidade (Ictiofauna)

Erica Cruz

Bi6loga Marinha

André Moura

Bi6logo Marinho e Ocendgrafo

Relatério do EIncA: Ambiente sonoro (meio marinho)

Carlos Nuno Antropélogo Relatério do EIncA: Socioeconomia
Maria Céandida Simplicio | Arquetloga Relatério do EIncA: Patriménio cultural
Nuno Cruz de Carvalho Arq.° Paisagista Relatério do EIncA: Paisagem

1.7 Periodo de elaboragao do EincA

O ElIncA foi elaborado entre maio de 2014 e janeiro de 2015.
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2. OBJETIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJETO

A produgéo de eletricidade a partir de fonte de energia renovavel de base edlica, usando aerogeradores
localizados no mar (offshore), tem sido adotada por diversos paises, em particular do Norte da Europa.

Esta localizagdo tem a vantagem de, em geral, apresentar menores conflitos e ter menos condicionantes
ligadas a ocupacao do territdrio, bem como de utilizar condi¢des de vento mais estaveis. Em Portugal, a
producao offshore também tem a vantagem de estar mais préxima dos principais centros de consumo e
das infraestruturas de transporte e distribui¢do de eletricidade.

O desenvolvimento e o licenciamento do projeto da CEO Windfloat Atlantic, objecto do presente EIncA,
sao motivados e suportados pelos considerandos que seguidamente s&o descritos:

O Fundo Portugués de Carbono foi criado pelo Decreto-Lei n.° 71/2006, de 24 de marco,
alterado pela Lei n.° 64-A/2008, de 31 de dezembro, pelo Decreto-Lei n.° 29-A/2011, de 1 de
margo e pela Lei n.° 66-B/2012, de 31 de dezembro, enquanto instrumento financeiro do
Estado Portugués para suprir o eventual défice de cumprimento do Protocolo de Quioto.

Na prossecugéo deste objetivo, 0 Fundo desenvolve um conjunto de linhas de agao entre as
quais se enquadra o apoio a projetos, em Portugal, que conduzam a uma redugdo de
emissdes de gases com efeito de estufa, nomeadamente nas areas da eficiéncia energética,
energias renovaveis e adogao de novas tecnologias, entre outras, quando o retorno em
termos de emissbes evitadas assim o recomende (alinea c), do n.° 2, do artigo 2.° do
Decreto-Lei n.°72/2006, de 24 de margo).

Nesse sentido, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, IP, enquanto gestor técnico do Fundo
Portugués de Carbono, tem vindo a identificar projetos nacionais que conduzam a redugao
de emissdes de gases com efeito de estufa, entre os quais se enquadra o projeto eolico
offshore com utilizagdo de plataformas flutuantes designado por “Windfloat”.

Na verdade, ao projeto “Windfloat” foi atribuido pela Comissdo Europeia, nos termos da
Decisdo de Implementagdo n.° C(2012) 9432 final da Comissdo, de 18 de dezembro de
2012, um subsidio no quadro do “Programa NER300".

O “Programa NER300” tem por objetivo incentivar o investimento dos Estados-Membros e
do sector privado em tecnologias com baixa intensidade carbénica, no contexto da reviséo
da Diretiva n.° 2003/87/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de outubro (tal
como alterada pela Diretiva n.° 2004/101/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27
de outubro de 2004, pela Diretiva n.® 2008/101/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 19 de novembro de 2008 e pelo Regulamento (CE) n.° 219/2009, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 11 de margo de 2009), pela Diretiva n.° 2009/29/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de abril, a fim de melhorar e alargar, para o periodo de 2013-
2020, o regime comunitario do comércio de licengas de emissao de gases com efeito de
estufa (Comércio Europeu de Emissdo de Gases ou CELE).

Neste contexto e nos termos do n.° 1 do artigo 11.° da Deciséo n.° 2010/670/UE, da
Comissdo, de 3 de novembro de 2012, os Estados-Membros deveréo celebrar, com os
promotores dos projetos aos quais tenha sido atribuido um subsidio no ambito do
“Programa NER 300", instrumentos juridicos vinculativos que devem incluir as disposi¢oes
referidas no mencionado artigo 11.° da Decisdo n.° 2010/670/UE, da Comissao, e, bem
assim, as disposicdes referidas no Anexo 3 da Decisdo de Implementacéo n.° C(2012) 9432
final da Comissdo, de 18 de dezembro de 2012.

Por outro lado, no ambito do referido “Programa NER300”, a Comiss&o Europeia solicitou a
confirmacdo do apoio nacional ao referido projeto pelo Estado Portugués e, nesse ambito,
foi definida uma metodologia de apoio ao projeto e, bem assim, foram desenvolvidos

EIncA da Central Edlica Offshore — Windfloat Atlantic — Vol. Il - Relatério Pagina 13 de 170



WindPlus ocobase

consulting

esforcos para encontrar mecanismos que assegurassem as componentes de financiamento,
mantendo a neutralidade do modelo financeiro e também o montante j& aprovado pela
Comissé&o Europeia.

- Neste sentido, entre os mecanismos encetados pelo Ministério do Ambiente, do
Ordenamento do Territério e da Energia (anteriormente, Ministério da Economia e do
Emprego e Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territorio)
com 0 objetivo de assegurar o contributo do Estado Portugués para o financiamento do
Projeto “Windfloat” destaca-se o “Programa de Apoio a Projetos no Pais a conceder pelo
Fundo Portugués de Carbono”.

O Parque Edlico Offshore a instalar ao largo de Viana do Castelo enquadra-se deste modo nestes
objetivos do cumprimento dos compromissos internacionalmente assumidos por Portugal, relativamente
as emissdes atmosféricas e ainda no &mbito da Diretiva Comunitaria das Fontes Renovaveis de Energia,
aprovada em setembro de 2001.
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3. DESCRIGCAO DO PROJETO

3.1 Localizagao

A Central Edlica Offshore - Windfloat Atlantic (CEO - WA) a instalar ao largo de Viana do Castelo situa-se
a cerca de 18 quilometros a Oeste da cidade, em pleno espago maritimo e dentro das 12 milhas do Mar
Territorial Portugués, numa zona do Oceano Atlantico com profundidade de entre 85 e 100 metros, aqui
se prevendo a instalagdo de um numero maximo de 4 aerogeradores em plataformas flutuantes, cuja
energia produzida sera conduzida a terra, através de um cabo submarino (ver Figura 3.1.1).

O cabo elétrico submarino que transporta a energia estd previsto fazer a transi¢éo para terra no molhe
Norte do Porto de Viana do Castelo, em territorio da antiga freguesia de Monserrate, atual Unido das
Freguesias de Viana do Castelo (Santa Maria Maior e Monserrate) e Meadela, concelho de Viana do
Castelo.

Através de um cabo eléctrico subterréneo, previsto implantar ao longo da via publica, sera efectuada a
ligagdo a Rede Nacional de Distribuigdo na atual Subestagédo de Monserrate (60/15 kV), situada na Av. do
Atléntico, junto aos Estaleiros Navais de Viana do Castelo.

3.2 Descrigao geral do projeto

O parque eolico “offshore” tera uma poténcia instalada de cerca de 25 MW, sendo composto por um
maximo de 4 aerogeradores (dependendo da poténcia unitaria dos aerogeradores).

Tera uma capacidade de produgdo anual de energia elétrica que se estima em 74,5 GWh.

A sua instalagéo far-se-a no limite do Mar Territorial Portugués (12 milhas), e interseta, com o cabo
submarino necessario para escoamento da energia produzida, a Zona de Influéncia Direta de Marés de
Ondulagao (batimétrica de -10 m) e Zona de Influéncia Bioecoldgica (batimétrica -30 m), todas
subsequentemente na Zona Econdmica Exclusiva (ZEE - 200 milhas).

O sistema Windfloat incorpora uma tecnologia que permite a exploragéo do potencial edlico no mar, em
profundidades superiores a 40 metros. O foco de inovagao do projeto baseia-se no desenvolvimento de
uma plataforma flutuante, partindo das experiéncias da industria de extracdo de petréleo e de gas, onde
ira assentar uma turbina eélica com varios MW de capacidade de produgao.

A plataforma flutuante, de forma triangular, é semissubmersivel e fica ancorada ao leito do mar. Sera
constituida por 3 colunas verticais, interligadas (solidarias) entre si, sendo a base da torre do aerogerador
fixada numa delas. A dimenséo lateral da plataforma (entre centro das colunas) podera atingir cerca de
53 m. A sua estabilidade é refor¢ada através de um sistema de comportas que se enchem de agua na
base dos trés pilares, associadas a um sistema de lastro estatico e dinadmico.

O sistema Windfloat adapta-se a qualquer tipo de turbina edlica offshore. Este sistema é totalmente
construido em terra, incluindo a montagem das turbinas, evitando assim dificeis e dispendiosos trabalhos
em alto mar.

A ancoragem ao fundo de cada uma das plataformas seré feita por trés amarras fixas por &ncoras, a uma
distancia maxima de 750 m, correspondendo a linha envolvente total das ancoragens e plataformas a um
rectangulo com as dimensdes de 3,5 x 1,5 km. Em torno deste rectangulo sera ainda necessario garantir
uma faixa de seguranga a navegacgéo, de 0,5 km de largura.

A estrutura do aerogerador sera semelhante a dos habitualmente colocados em terra, compostos por
torre metalica, em ago, nacelle e rotor de 3 pas.

A poténcia unitaria de cada maquina podera ascender ligeiramente acima dos 8 MW, a altura da torre
acima da plataforma flutuante podera atingir cerca de 96 m e o didmetro do rotor podera chegar aos
164 m.
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Figura 3.1.1 — Localizagao
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Figura 3.2.1 — Aspeto da construgao da plataforma do Windfloat.

Figura 3.2.2 - Perspetiva da Plataforma e do Aerogerador Offshore

Os aerogeradores serdo ligados entre si através de um cabo elétrico submarino, que fara ainda a ligagdo
a terra a partir do aerogerador mais préximo desta. Este cabo submarino ficara assente no fundo marinho
e fara a ligagdo a terra na Zona Industrial de Viana do Castelo, em area do molhe Norte do Porto de
Viana do Castelo.

Da transi¢do do cabo submarino para terra seguira posteriormente um cabo enterrado até a atual
Subestagao de Monserrate (60/15 kV), situada junto aos Estaleiros Navais de Viana de Castelo.
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Figura 3.2.3 - Localizagdo da Subestacdo de Monserrate, da Rede Nacional de Distribuicéo, existente junto aos
Estaleiros Navais de Viana do Castelo

3.3 Aerogeradores

Uma das grandes vantagens da tecnologia WindFloat é ser adaptavel a qualquer aerogerador disponivel
no mercado. O modelo de aerogerador a utilizar ainda néo se encontra selecionado, optando-se por
descrever as caracteristicas do aerogerador de maior dimens&o que pode vir a ser utilizado (cf. Desenhos
5000-0009-14, 5000-0010-14 e 5000-0011-14 do Anexo 3).

A poténcia nominal do aerogerador podera ser ligeiramente superior a 8 MW. O seu desenho ¢é baseado
na classe IEC S, podendo funcionar até uma velocidade do vento (a nivel do eixo do rotor) maxima de
34 m/s (média num periodo de 10 minutos). Apresenta ainda uma velocidade maxima do vento para um
periodo de retorno de 50 anos de 50 m/s (média de 10 minutos) e uma velocidade do vento de
sobrevivéncia de 70 m/s (rajada de 3 s).

O aerogerador é composto por uma torre, no topo da qual se localiza a nacelle (ou gondola). A nacelle é
um involucro que contém o sistema que converte a energia cinética do movimento rotativo do rotor em
energia elétrica. O rotor, cujo centro se encontra @ mesma altura da nacelle, € composto por trés pas, que
rodam por agéo do vento.

A posigéo da nacelle é ajustavel no plano horizontal, para que o rotor esteja orientado a favor do vento. O
angulo de ataque das pas também é regulavel.

A altura maxima entre a base da torre e o eixo do rotor é de 96 m. A altura entre a superficie da agua e o
eixo do rotor €, em média, cerca de 107 m. O didmetro do rotor maximo é de 164 m.

Relativamente as cores da estrutura, todo o aerogerador sera cinzento-claro.

3.4 Plataformas

A plataforma é estruturada e funciona da seguinte forma (cf. Desenhos 5000-0006-14 e 5000-0007-14-A
do Anexo 3):

- Trés colunas, cada uma com 29 m de altura e 11,7 m de didmetro, dispostas em tridngulo
equilatero com cerca de 53 m de lado, providenciam flutuabilidade para suportar o aerogerador.
Estas colunas s&o habitualmente utilizadas em plataformas flutuantes offshore;

- Placas horizontais na base das colunas, com o objetivo de aumentar a inércia da estrutura,
reduzindo, assim, os seus movimentos provocados pela ondulagdo. As placas horizontais séo
fixas as colunas através de estruturas metalicas tubulares;
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- Lastro estatico constituido por agua, dentro do fundo das colunas, com o objetivo de aumentar o
calado da estrutura quando instalado, reduzindo, assim, o material usado na sua construgao;

- Um sistema de lastro ativo, que move agua entre colunas para compensar os esforgos
provocados pela impulséo do vento no aerogerador. Este lastro movel compensa diferengas
significativas na velocidade e dire¢do do vento. O seu objetivo é manter a torre do aerogerador
vertical para otimizar o seu rendimento. Até 200 toneladas de lastro podem ser transferidas em
aproximadamente 30 minutos. O sistema de lastro & constituido por sistemas redundantes
através de dois caminhos de fluxo independentes e com capacidade de bombagem redundante.
O compartimento do lastro ativo esta localizado na metade superior de cada coluna.

- O Windfloat foi desenhado para sobreviver a uma situagéo em que o sistema de lastro ativo ndo
esta funcional e toda a agua esta no compartimento que provoca uma inclinagéo acrescida a
estrutura;

- Aaltura do topo das colunas foi dimensionada de tal forma que as cristas das ondas mais altas
esperadas néo danificaréo o equipamento colocado nos conveses ou as pas do aerogerador. Em
média, a altura das colunas acima da superficie da dgua sera de 11 m;

- A estrutura é ancorada no fundo marinho através de trés linhas de amarracéo, feitas de
componentes convencionais: ancoras de arrasto (ver Figura 3.4.1) e correntes-cabo. Cada linha
esta ligada a uma das colunas, quer a que suporta o aerogerador, quer a cada uma das
restantes. O angulo entre duas linhas adjacentes é cerca de 120°. As linhas podem ter um
comprimento maximo de 750 m.

- Cada linha de amarragdo é composta por varios segmentos de corrente e cabo. As propriedades
destes séo iguais para todas as linhas, diferindo apenas no comprimento. As linhas estéo ligadas
a base das colunas da estrutura flutuante e assentam, na maioria da sua extensdo, no fundo
marinho.

Figura 3.4.1 - Ancora a utilizar nos extremos das linhas de amarragéo

A plataforma dispde de instalagdes sanitarias, do tipo WC quimico, com transporte dos residuos para
terra para tratamento, que ndo requer agua nem sistemas de bombagem. Este sistema n&o origina a
rejeicao dos efluentes para o mar.

A estrutura da plataforma flutuante foi projetada para se manter em operagdo durante 25 anos. Como
paréametros de projeto foram considerados a sobrevivéncia a tempestade com um periodo de retorno de
50 anos e uma vida de fadiga de, no minimo, 25 anos.

A protecdo contra a corroséo da estrutura flutuante e do sistema de amarragéo foi projetada para um
periodo de 25 anos, depois do qual é necessaria uma inspegao rigorosa e, eventualmente, repintura ou
anodizagéo.
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Relativamente as cores da estrutura, as regras internacionais da IALA (International Association of Marine
Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) exigem que, pelo menos, as trés colunas sejam amarelas.
Toda a parte emersa da plataforma sera pintada de amarelo.

As plataformas sdo independentes da turbina edlica usada — é possivel instalar a turbina edlica de
qualquer fabricante, embora seja necessario fazer algumas adaptagdes a turbina.

A estrutura descrita permite dotar a plataforma de elevada estabilidade, conseguida pelo sistema de
lastro de agua que duplica a massa da estrutura (estabilidade estatica) e pelas placas de estabilizagao
existentes na base das colunas que limitam e atenuam significativamente os movimentos da estrutura
(estabilidade dindmica).

As plataformas tém ainda a vantagem de ser independentes da profundidade do local de instalagao, o
que permite a instalagéo a profundidas superiores a 40 m. A construgao feita totalmente em terra, conduz
a um processo simplificado de instalagdo, sem necessidade de embarcagdes complexas com capacidade
de elevagao de grandes cargas.

3.5 Cabo elétrico submarino

Para escoamento da energia elétrica produzida pela CEO - WA, os aerogeradores estardo ligados entre
si através de um cabo elétrico submarino (cf. desenho 5000-0006-14), o qual se dirigira para terra a partir
do aerogerador mais préximo desta, ainda assim a cerca de 17 km de distancia.

Este cabo submarino ficara assente no fundo marinho e fard a ligagéo a terra na Zona Industrial de Viana
do Castelo, em &rea do molhe Norte do Porto de Viana do Castelo.

A secgéo do cabo elétrico submarino (60 kV, 3 - core) a ser instalado entre a primeira turbina do parque
offshore e terra sera do tipo da indicada na Figura 3.5.1, sendo que o seu didmetro rondara os 30 cm. As
protegdes em torno da alma dos condutores asseguram néo apenas protecdo mecanica e isolamento
eléctrico, mas também a atenuagéo do campo electromagnético gerado.

Cabo Eléctrico Submarino
Secgédo Transversal

1 - Alma condutora

2 - Isolamento da alma condutora

3 - Fita de cobre

4 - Cabo de fibra 6ptica

5 - Linha de enchimento de polipropileno
6 - Bainha extrudida

7 - Armaduras de protecgdo mecanica

8 - Isolamento exterior

Figura 3.5.1 - Secgéo transversal do cabo submarino

Foi considerado ser necessario um corredor com cerca de 500 m de largura, para estabelecer o leito de
instalagdo do cabo, dependendo da optimizagdo que se consiga efetuar em resultado do “micrositing” a
levar a efeito em fase posterior.

Para cada um dos lados do corredor de implantagéo do cabo seré estabelecida uma faixa de protegéo de
250 m de largura, em toda a sua extenséo. A expressdo destas faixas é visivel na Figura 3.1.1.

EIncA da Central Edlica Offshore — Windfloat Atlantic — Vol. Il - Relatério Pagina 20 de 170



..
osee
e%iee

WindPlus ccobase

consulting

3.6 Transigdo cabo submarino - cabo subterraneo de 60 kV, de ligagdo a Subestagao
60/15 kV de Monserrate

A transicdo entre o cabo eléctrico submarino e o cabo subterréneo, de ligagdo a Rede Nacional de

Distribuig&o, localizar-se-a na Zona Industrial de Viana do Castelo, em area do molhe Norte do Porto de
Viana do Castelo.

Na Figura 3.6.1 encontram-se representados, sobre fotografia aérea, a localizagdo previsivel para a
transig@o cabo submarino - cabo subterraneo e o tragado previsivel do cabo subterréneo, a enterrar na

via publica, ao longo da Av. de Cabo Verde e da Av. do Atlantico, localizando-se nesta Ultima a
Subestagao de Monserrate.

e g Frmn
T

N~
e X

LEGENDA:

——— - Cabo eléctrico subtarénea
] - GCaba do trancicia para tama

Figura 3.6.1 — Localizagdo potencial do tragado do cabo elétrico subterraneo, até a Subestacdo de Monserrate.
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3.7  Assinalamento maritimo e balizagem aeronautica

3.7.1  Assinalamento maritimo

Os dispositivos Windfloat serdo assinalados seguindo as recomendagdes da IALA, o que é feito de trés
formas: com um Sistema de Identificagdo Automatica (AIS), luzes e pintura, todas aplicadas na
plataforma.

O AIS comunica a posi¢ao de cada embarcacéo, ou de uma estrutura colocada no mar, como € o caso da
CEO - WA, ao centro de controlo do trafego maritimo e as outras embarcagdes.

Quanto as luzes, seré instalado um flash branco no topo de cada coluna que emitira a letra U em cddigo
morse, cujo significado é a presenca de um perigo isolado. As trés luzes estardo sincronizadas para
indicar que estdo a assinalar a mesma estrutura. As luzes estardo acesas durante a noite e desligadas
durante o dia.

Quanto a pintura, a parte emersa da plataforma sera pintada de amarelo.

Seréo estabelecidas zonas de implantacdo e de protegao da CEO - WA, de forma retangular e com 4,5 x
2,5 km, assim como na faixa de protegéo do cabo elétrico submarino, também de forma retangular e com
16 x 1,0 km (cf. desenho 5000-0002-14-B do Anexo 3).

Na zona de implantagao e protecdo da CEO — WA serd interdita a pesca e a ancoragem. Dentro desta
area sera ainda estabelecida uma zona de néo-acesso, que consistira num conjunto de circulos de raio a
determinar, centrados nos dispositivos.

Na zona de implantagdo e protecdo do cabo submarino serdo interditas todas as atividades que
impliquem revolvimento do fundo — ancoragem e pesca de arrasto (esta sé se desenvolve a uma
disténcia a costa superior a 6 milhas).

Estas delimitagbes serdo suportadas através da sua representagdo nas cartas de navegagao e por avisos
a navegagao.

3.7.2  Balizagem aeronautica

A balizagem aeronautica dos aerogeradores a implementar cumprira o disposto na Circular de Informag&o
Aeronautica n.° 10/03, de 6 de maio, emitida pelo Instituto Nacional de Aviagao Civil.

No que respeita a balizagem diurna, o aerogerador, que sera de cor cinzento claro, tera instalada no topo
da nacelle uma luz branca de intensidade de 20 000 candelas, que piscara com uma frequéncia de 20
fom (flashes por minuto) e sera visivel de 360° em volta. Este tipo de sinalizagdo ocorrera em todos os
aerogeradores da CEO - WA.

Quanto a balizagem noturna, consistird numa luz de funcionamento constante e de cor vermelha, a
instalar no topo da nacelle e com uma intensidade de 2000 candelas. A luz devera ser visivel de 360° em
volta. Este tipo de sinalizagdo também ocorrera em todos os aerogeradores.

3.8 Fase de construcao

Descrevem-se apenas, para esta fase, as operagdes de construgdo dos conjuntos plataforma-
aerogerador e do cabo elétrico submarino, por sairem fora daquilo que constituem as operagfes normais
de construgao de projetos eolicos.

3.8.1  Plataformas e Aerogeradores

O processo construtivo inicia-se com a construgao das plataformas que véo suportar os aerogeradores,
as quais constituem-se como estruturas de aco flutuante, ancoradas ao fundo do mar, com uma turbina
acoplada.
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O processo de fabricagéo e assemblagem pressupde 0 uso de uma doca seca, de onde a estrutura acima
descrita podera ser rebocada uma vez construida, com recurso a um barco rebocador convencional.
Assim, os trabalhos de maior relevo ocorrem em doca seca, permitindo minimizar eventuais impactes
decorrentes das montagens no mar.

As colunas, e devido & sua dimenséo (didmetro de 11,5 m e altura de 29 m), serdo fabricadas por partes,
transportadas até ao estaleiro naval (que tem a doca seca), onde serdo assembladas numa é&rea de
estaleiro perto da doca seca. As treligas serdo também produzidas em fabrica e transportadas em
seccoes, por terra, até ao estaleiro naval.

Uma vez no estaleiro, e assim que as colunas e treligas estejam completamente assembladas em
unidades, sao colocadas no interior da doca seca com recurso a grua mével, de modo a proceder-se a
ligacdo das pegas.

Uma vez concluida a estrutura, a doca seca é inundada, os rebocadores convencionais entram, sdo
amarrados a estrutura e rebocam-na para o mar, para fora da doca seca.

Esta estrutura em flutuagéo atinge, inicialmente, um calado de 12 a 14 metros (distancia da superficie ao
fundo da estrutura, ou seja, altura submersa da estrutura) uma vez colocada a turbina. Tendo em conta
esta situacéo, as plataformas serdo rebocadas e acostadas a um cais, estabilizadas e protegidas.

No cais, com recurso a grua, sera montado o aerogerador na plataforma. Uma vez concluida esta
montagem, a plataforma atinge o calado supra referido de 12 a 14 metros e procede-se ao
comissionamento da turbina.

Com a concluséo da instalagdo da turbina no topo da plataforma, da-se inicio ao transporte do conjunto
plataforma - turbina para o local de implantagdo do parque edlico offshore, onde entretanto ja foram
colocadas e posicionadas as ancoras e os cabos que constituem as amarragoes.

Cada éancora ¢ fixada ao fundo marinho (arenoso) colocando-a sobre este e, em seguida, puxando-a no
sentido das “patas”, o que leva a ancora a enterrar-se, ficando soterrada.

Apos a conexdo dos cabos das ancoras, do cabo elétrico de interconexao entre aerogeradores e do cabo
submarino de ligagéo a terra, procede-se ao comissionamento da plataforma para iniciar a produgao de
eletricidade. Somente no local de instalagdo é que a plataforma atinge o calado de 18 metros, com o qual
funcionara durante o periodo de exploragéo.

3.8.2 Cabo Elétrico Submarino

O método adequado de instalagdo do cabo sera escolhido de acordo com os estudos geoldgico e
meteoceanico a realizar previamente a instalagdo. Além disso, a fim de escolher 0 método correto de
protegcdo do cabo, serdo estudados os riscos existentes decorrentes dos atuais métodos de pesca que
ocorrem ao longo do seu tragado e do trafego maritimo.

Para proceder a colocagdo do cabo optar-se-a por um método de pré-instalagdo ou por um método de
instalagdo simultanea, sendo este Ultimo um método mais arriscado (do ponto de vista do cabo), e,
portanto, de utilizagdo menos provavel. No primeiro caso, de utilizagdo mais provavel, o cabo é estendido
de acordo com o tragcado escolhido em fungdo dos dados da prospecdo geoldgica, utilizando uma
embarcacgao adequada para o efeito.

Dado o comprimento do cabo (menos de 21 km), a instalagao sera feita numa Unica campanha (uso de
embarcagao com carrossel) para evitar a utilizagéo de juntas/unides offshore e assim minimizar os custos
de instalag&o e otimizar o processo de desenrolamento.

A protegao do cabo efetuar-se-a por meio do seu enterramento na medida do possivel (caso dos solos
brandos ou semibrandos, como areias ou argilas).Com essa finalidade, apds o desenrolamento do cabo
utilizar-se-a um sistema baseado na tecnologia do “jetting” que, pela utilizagéo de jatos de agua sob
presséo, da origem a abertura de uma vala com a largura e profundidade necessarias (de acordo com o
estudo de protecdo), para que o cabo estendido se enterre, pelo seu préprio peso. Posteriormente, os
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sedimentos levantados durante o processo voltardo ao fundo marinho por acdo da gravidade e
constituirdo a cobertura do cabo.

No troco cujo fundo marinho seja constituido por material rochoso, o cabo sera colocado sobre as rochas
€ 0 seu posicionamento permanente sera garantido com o recurso & deposigao, sobre ele mesmo, de
inertes de granulometria adequada, a instalagdo de mosquetdes fixos na rocha ou a instalagdo de
‘camas” de suporte pré-fabricadas fora do local, conforme a solugdo que se vier a revelar mais
apropriada. Em fungdo do micrositing que vier a ser efetuado ao fundo marinho, seré escolhido o melhor
percurso de modo a que as proprias rochas ajudem também a fixar o cabo.

Em determinadas zonas do percurso podera ser pontualmente necessario recorrer ao processo de
demoli¢do controlada dos picos rochosos, sendo este processo restringido ao minimo estritamente
necessario. Para garantir que o cabo ndo venha a sofrer danos, sera requerido ao respetivo fabricante
que durante o processo de fabrico seja aplicada uma armadura com reforgo adicional no trogo que
coincidir com a parte rochosa do percurso.

Na zona de transigdo do meio aquatico para terra, sera efetuada uma perfuragéo horizontal do solo e
posteriormente enfiado o cabo no furo criado. Desta forma sera minimizada a intervengéo no meio natural
da linha de costa e ao mesmo tempo garantida uma prote¢ao adequada para o cabo.

3.9 Fase de exploragao

As operagdes de manutencao previstas dividem-se em duas grandes categorias: manuteng&o recorrente
e grandes reparagoes.

A primeira inclui todo o tipo de atividades de manutencéo, preventiva, corretiva e de monitorizagdo de
condicdo, realizadas sem que seja necessario rebocar o conjunto plataforma - turbina eélica do seu local
de instalag&o.

As grandes reparagdes incluem todo o tipo de atividades que, devido & sua natureza e dimensdes de
componentes envolvidos, requerem que o conjunto plataforma - turbina eélica sejam rebocados para um
porto, onde seréo intervencionados. Exemplo deste tipo de operagbes mais significativas sdo as que
envolvam a substituigdo de partes fundamentais da estrutura, como o gerador, as pas do rotor ou
componentes de grande dimenséo do casco.

Em relagéo ao tipo das operagdes de manutengao recorrente durante a Fase de Exploragéo, ndo sendo
possivel detalhar nesta fase todas as tarefas, assume-se que seréo essencialmente operacdes elétricas,
mecanicas e de inspegdo a estrutura e equipamentos. A regularidade das operagbes de manutengéo
estd, em primeiro lugar, dependente das condi¢des do mar, existindo meses em que n&o é possivel
aceder as plataformas, ou quando possivel apenas durante um ou dois dias, séo realizadas as operagdes
mais urgentes. Nos meses de veréo existem melhores condi¢des de acesso, registando-se mais dias de
trabalho na Plataforma, sendo que nesta altura as operagdes de manutengao seréo realizadas de acordo
com o Plano a definir.

3.9.1 Operagdes de manutencao relativas as plataformas

De forma a minimizar atividades néo planeadas, a performance da estrutura e dos equipamentos que
constituem a plataforma seréo monitorizados remotamente. Alguns dos elementos da plataforma seréo
também alvo de monitorizagdo de condigdo. Além das operagbes de monitorizagdo remota de
performance e condicdo, realizadas numa base diéria, serdo ainda realizados de forma remota testes
operacionais, sempre que se justificar.

Manutengéo Preventiva

As operagbes de manutengéo preventiva, que incluem todas as operagdes de manutengéo periddica,
inspegéo e ensaios, decorrerdo no minimo com periodicidade anual, de acordo com procedimentos
previamente especificados. Nestas operagdes estdo incluidas a inspecéo, revisdo e manutengao dos
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sistemas de lastro, estrutura, maritimo, seguranga, alimentagao elétrica, instrumentagéo e acessibilidade
das plataformas.

Manutengéo Corretiva

Dadas as condigdes verificadas offshore, as operagdes de manutengéo corretiva serdo baseadas no
principio de desmontagem e substituicdo de um equipamento ou estrutura nao funcional por outro
funcional. Quando reparaveis os componentes ou estruturas danificados serdo reparados na base
operacional em terra, sendo posteriormente remontados. Seguindo esta filosofia reduz-se o tempo de
intervengdo, em ambiente offshore, em componentes ou estruturas danificados, libertando os operadores
de manutencg&o para operagdes de manutengdo preventiva.

O objetivo final € maximizar a disponibilidade do conjunto plataforma - turbina edlica.

3.9.2 Operagoes de manutencao relativas as turbinas

Durante o periodo de operagdo dos aerogeradores, prevé-se que necessitem de uma inspegao geral a
cada trés meses, com a duracdo de algumas horas. Todas as intervengdes serdo realizadas no local
onde os dispositivos estardo fundeados. As intervengdes de manutengdo envolverdo, tipicamente, a
lubrificagdo de componentes, inspegao visual e teste de equipamentos.

As atividades de manutengdo podem ser de tipo preventivo (corresponde a toda a manutencédo
programada) ou corretivo (quando resulta de uma avaria ou defeito de funcionamento, ndo sendo
portanto programada).

De forma a minimizar atividades ndo planeadas, as turbinas edlicas encontram-se equipadas com
potentes Sistemas de Monitorizagdo da Condicdo. A monitorizagdo das turbinas numa base diria
encontra-se integrada nas operagdes regulares de operagao € manutencao, de forma a identificar causas
que possam levar a paragem da prépria turbina. Esta monitorizagdo continua das condigdes permite
agendar proactivamente os trabalhos nos componentes afetados e assegurar assim o controlo do risco e
das despesas, permitindo a maximizagéo da produgéo de energia.

Manutengéo Preventiva

A manutengdo preventiva compreende todas as atividades que s&o necessarias para garantir a
operacionalidade das maquinas em condigdes 6timas, durante o tempo de vida util do projeto

Mantendo a frequéncia requerida nos manuais, as atividades de manutencdo programada serao sempre
calendarizadas por forma a que as paragens tenham o menos impacte possivel na producao de energia.
Por este motivo séo realizadas maioritariamente durante a primavera e o verdo, quando o vento € mais
fraco e as condigbes de mar mais calmas, permitindo um mais fécil acesso as plataformas.

Manutengéo Corretiva

A manutengéo corretiva consiste na reparagdo de avarias ou no desempenho de operagbes de
manutencao néo planeadas.

O controlo do equipamento torna possivel determinar todos os possiveis incidentes em tempo real. De
forma a minimizar o impacte negativo destas avarias, um stock de pegas sobressalentes e componentes
criticos encontra-se armazenado tanto nas instalagdes da central edlica localizadas no porto ou em
armazéns dedicados. O pessoal encarregue da manutengdo da central edlica é cuidadosamente
preparado para resolver até as avarias mais complexas. Os servigos centrais do fornecedor das turbinas
encontram-se sempre disponiveis para providenciar o suporte técnico que se mostrar necessario e
preparados para se deslocarem mediante solicitagéo, para corrigir os problemas.

3.10 Fase de desativacao

No final da vida Util do projeto os dispositivos Windfloat e respetivas amarragdes serdo removidos. Os
dispositivos serdo rebocados para um estaleiro com condi¢des para os desmantelar, enviar para
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reutilizagdo os materiais que foram passiveis desse destino e tratar adequadamente os residuos gerados
por esta operagdo. O mesmo acontecera com os aerogeradores.

Quanto ao cabo submarino, enterrado ou soterrado em grande parte do seu tragado ou até na totalidade
do mesmo, néo fara sentido ser objeto de remogao, a qual trard mais perturbagdes do que beneficios seja
de que espécie for.

3.11 Principais Tipos de Materiais e Energia Utilizados ou Produzidos

Os principais materiais e energia utilizados na construgéo do Parque Edlico Offshore e instalagdo do cabo
submarino s&o:

- Ferro, ago e aluminio;

- Tintas sem substancias antivegetativas (antifouling) téxicas;
- Fibra de vidro reforgada a resina de poliéster (Pas e Cabine);
- Energia elétrica e gasdleo.

Na operagdo do dispositivo serd utilizada agua (como lastro), lubrificantes (nas operagdes de
manutencao) e agentes de limpeza (na manutencao). A caixa de engrenagens do aerogerador comporta
cerca de 1600 | de dleo sintético.

O produto do projeto sera a eletricidade, tendo como fonte de energia no processo produtivo, a energia
eodlica.

3.12 Principais Efluentes, Residuos e Emissoes Previsiveis

Durante a fase de instalagdo e em termos de efluentes prevé-se apenas a produgédo de aguas residuais
domésticas no estaleiro, as quais serdo encaminhadas a destino final adequado.

Quanto aos residuos potencialmente produzidos no ambito da Central Eélica Offshore, a sua tipologia
varia consoante a componente do projeto considerada. No caso do Windfloat (entendido como o conjunto
do aerogerador, da plataforma e das amarras), a montagem das estruturas flutuantes e dos
aerogeradores sobre estas, é feita inteiramente em estaleiro naval. Os dispositivos completamente
montados sé@o entdo rebocados por mar, para o seu local de implantagdo. Desta forma, os principais
residuos potencialmente produzidos na fase de instalagdo do Windfloat sdo os gerados a bordo das
embarcagdes e incluem sobretudo embalagens e metal.

No caso do cabo submarino, os principais residuos potencialmente produzidos na fase de instalagdo sao
também os gerados a bordo das embarcacbes e correspondem igualmente a embalagens e metal. Ja no
caso da transi¢do para terra e do cabo subterrdneo, para além das embalagens e metal, prevé-se
também a produgao de solos resultantes das escavagdes.

Na fase de exploragédo, os principais residuos potencialmente produzidos sdo os decorrentes das
intervengbes de manutengdo. Estes residuos correspondem a o6leos, embalagens e metais.
Relativamente aos cabos submarino e subterréneo, néo é previsivel a produgao de residuos decorrentes
das eventuais atividades de manutencao.

A listagem completa dos residuos potencialmente produzidos em ambas as fases encontra-se no capitulo
2 de cada um dos Planos de Gestdo de Residuos (Anexo 5).

Os residuos potencialmente produzidos na fase de desativagéo irdo depender das estruturas que se
pretendam remover na altura, bem como da legislagao vigente na gestdo de residuos. Assim, e no
seguimento do referido na secgéo 3.10, a avaliagao dos residuos produzidos na fase de desativagéo deve
ser realizada nessa altura, atendendo também a possibilidade de reutilizagdo de materiais € ao
encaminhamento dos residuos para destino final adequado, quando essa reutilizagdo nao for possivel.

Durante a fase de instalagdo, ndo estdo previstas emissdes atmosféricas com origem em fontes fixas,
existindo apenas emissdes difusas temporarias e derivadas dos gases de combustdo produzidos pelos
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veiculos e méaquinas utilizadas nas obras do cabo subterrdneo e das embarcagdes de transporte dos
aerogeradores e do cabo submarino até ao local de implantagdo. Na fase de exploragéo, tanto o
funcionamento do parque edlico como o da ligagdo a rede elétrica publica ndo dardo origem a emissdes
gasosas.

Em termos de emissbes sonoras produzidas, realizaram-se até ao momento duas campanhas de
monitorizag&o do ruido subaquatico emitido pelo dispositivo WindFloat, atualmente em funcionamento. Os
resultados obtidos nesta monitorizagdo sdo uma fonte de informagdo muito Util na previsdo do
funcionamento da Central Edlica Offshore. A anélise destes resultados permite concluir que a instalagéo
do projeto nao € incompativel com o meio onde esta inserido.

O ruido produzido pelo dispositivo tem origem nas componentes da turbina e no movimento das pas, o
qual é transmitido ao longo da torre sendo introduzido na &gua através da base. De acordo com 0s
resultados obtidos, ndo € expectavel que o ruido emitido pelo dispositivo seja detetado a mais de 1250 m
deste. A uma distancia superior, o ruido emitido dilui-se no ruido ambiente. Os fatores identificados até ao
momento que mais influenciam os niveis de ruido medidos sé&o a presenga de embarcagdes e a alteragéo
da velocidade do vento.

3.13 Programagao temporal

Prevé-se que o inicio da constru¢do do projeto ocorra a partir do 2° trimestre de 2016 e o inicio de
funcionamento do equipamento no 3° trimestre de 2017. Em seguida indicam-se os principais marcos
temporais:

- Execucao da infraestrutura de ligagéo a rede: entre 0 2° trimestre e o0 4° trimestre de 2016;

- Execucéo das plataformas e montagem dos aerogeradores: entre o 2° trimestre de 2016 e o 3°
trimestre de 2017;

- Colocacao das unidades no local de funcionamento: entre o 2° trimestre e o 3° trimestre de 2017;
- Comissionamento do equipamento: 3° trimestre de 2017;
- Inicio da produc&o de energia: 3° trimestre de 2017.

3.14 Investimento e emprego

Embora os impactes (valor acrescentado) na economia possam vir a ser de mais longo prazo e referentes
a eventual criag&o de um cluster industrial que permita produzir e fornecer equipamentos aos projetos de
energia edlica flutuante a desenvolver, seja em Portugal ou em outros locais na Europa, dever-se-a referir
que o proprio projeto pré-comercial da CEO-WA representa desde ja, um vetor de crescimento e de
geracao de emprego no nosso Pais.

A fase de protétipo (Windfloat) representou um investimento direto de 23 milhdes de Euros, envolvendo
mais de 40 entidades nacionais de setores chave da economia (por exemplo, A. Silva Matos, MPG,
Solidal, Efacec, Instituto Hidrografico, Multisub, entre outras), mais de 200 pessoas, das quais cerca de
180 com elevadas qualificagdes.

O projeto pré-comercial representa um investimento excedendo 100 Milhdes de Euros para a construgdo
de 3 a 4 plataformas (25 MW) em Portugal, em que mais de metade dos fornecimentos diretos seréo
realizados por empresas nacionais e poderdo envolver mais de 500 pessoas com elevada qualificagao.
Finalmente, o projeto permitira gerar receitas para o Estado, por via de impostos, num total na ordem dos
50 milhdes de Euros, durante os 25 anos de vida Util do mesmo.
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4. CENARIO BASE

41 Introdugao

Conforme se referiu na secgéo 1.4, a caracterizagdo do ambiente potencialmente afetado pelo projeto em
andlise e a sua evolugao previsivel constituem uma das atividades essenciais na elabora¢do de um EIA
ou de um EIncA. A recente Diretiva 2014/52/UE do Parlamento Europeu e do Conselho de 16 de abril de
2014 que altera a Diretiva 2011/92/UE (Diretiva AlA), introduz a designagao de “cenario de base” como
“provavel evolugdo do estado atual do ambiente no caso de o projeto ndo ser executado” (considerando
31 do predmbulo). Esta nomenclatura substitui a expressao “situacdo de referéncia”, que ndo é utilizada
noutras linguas e que se presta a confusdes de interpretagéo.

A caracterizagdo do “cenario de base” deve ser focalizada nos fatores ambientais suscetiveis de serem
afetados pelo projeto e desenvolvida de modo a assegurar informagao necessaria e suficiente para a
avaliagdo de impactes (incluindo os impactes residuais). Deve também ser proporcional & importancia
dos potenciais impactes identificados.

Tendo em conta a definigdo do ambito efetuada (secg@o 1.5), o presente capitulo estrutura-se nas
seguintes secgdes:

- Clima e condicdes oceanograficas (secgao 4.2);
- Geologia (sec¢do 4.3);

- Qualidade da agua e sedimentos (secgéo 4.4);
- Qualidade do ar (secgéo 4.5);

- Ambiente sonoro (seccéo 4.6);

- Biodiversidade (secgéo 4.7);

- Ordenamento do territorio (seccéo 4.8);

- Socioeconomia (secgéo 4.9);

- Patriménio cultural (secgao 4.10);

- Paisagem (seccao 4.11).

4.2 Clima e condigoes oceanograficas

421 Caracterizagdo atmosférica

A orla costeira do Alto Minho é caracterizada por um clima Atlantico de caracteristicas temperadas, com
Verdos frescos (20°C de temperatura média) e invernos suaves (8°C de temperatura média). A
precipitagdo anual & superior a 1000 mm, sendo os meses de julho e agosto tipicamente secos. As
condicdes sinopticas no inverno sao em grande medida determinadas pela passagem de depressdes
cicloénicas caracteristicas da estagéo, que se formam e circulam ao longo da frente polar do Atléntico
Norte, resultando na predominéncia de ventos dos setores SW e W. No veréo as condi¢bes climatéricas
sdo grandemente determinadas pelo anticiclone dos Agores e pelas depressfes térmicas Ibéricas,
resultando na predominancia de ventos moderados do quadrante Norte.

A humidade é elevada durante todo o ano. Sob condigdes de reduzidos gradientes de presséo
atmosférica ocorrem brisas de mar e de terra. Em episodios extremos, a velocidade do vento raramente
ultrapassa os 100 km/h. A ocorréncia de nevoeiros e trovoadas é relativamente frequente.

Ventos com predominancia de Norte estdo na origem do fenémeno de afloramento costeiro caracteristico
da costa ocidental portuguesa. Esta situacdo é mais evidente entre abril e agosto, favorecida pelo
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posicionamento do Anticiclone dos Agores. Devido ao transporte de Ekman, o vento Norte tem tendéncia
a deslocar as aguas superficiais na diregao oposta a da costa, provocando o afloramento de aguas frias
mais profundas, caracterizadas por elevados niveis de produgdo primaria € por uma reduzida
concentragdo de oxigénio. O afloramento de &guas frias contribui para o arrefecimento da atmosfera,
acentuando o efeito de amortecimento térmico do oceano e potenciando a estabilidade atmosférica no
verao.

422 Temperatura

A influéncia atlantica faz-se sentir de forma significativa na regido do Alto Minho, traduzindo-se num
acentuado efeito de amortecimento térmico e na atenuagdo dos efeitos continentais com origem no
interior da Peninsula Ibérica. De acordo com a classificagdo de diferentes tipos de clima de Kdppen-
Geiger, a area do projeto insere-se numa regido classificada como de clima Temperado, tipo C, Subtipo
Cs, variedade Csb, ou seja, clima temperado com verdo seco e suave. Para além da ocorréncia de
Veraos temperados, os Invernos sdo tendencionalmente tépidos.

Viana do Castelo, em particular, apresenta uma temperatura média anual de cerca de 14,8°C, com a
média da temperatura minima a rondar os 9,8°C e a média da temperatura maxima os 19,8°C. A Figura
4.2.1 representa as normais climatoldgicas referentes a temperatura do ar ao longo do ano em Viana do
Castelo. Em média, janeiro é o més mais frio, com valores médios das temperaturas minima, média e
maxima de 4,7°C, 9,5°C e 14,3°C, respetivamente, e 0 més mais quente é julho, com valores médios de
8,7°C, 15,1°C e 20,5°C para as temperaturas minima, média e maxima, respetivamente. Ao longo do
ano, o numero médio de dias com temperatura inferior a 0°C € 10,4 (4,7 em janeiro) e 0 nimero médio de
dias com temperatura superior a 30°C é 20,3 (6,7 em julho). Entre 1969 e 2006, o0 minimo absoluto da
temperatura registado na estacdo de Viana do Castelo / Meadela foi de -5°C em 25 de dezembro de
2001. O méaximo absoluto de 39,5°C foi registado em 7 de agosto de 2003.

No oceano, onde se situa a maior parte da area do projeto, o efeito marinho estabilizador atinge o seu
maximo, aproximando-se a temperatura do ar da propria temperatura média do mar. Neste contexto, as
flutuagdes entre temperaturas minimas e maximas sdo reduzidas em relagdo ao que se observa em
zonas continentais, onde barreiras orogréaficas e altitude contribuem para diminuir o efeito estabilizador do
oceano. A amplitude da variagéo diurna da temperatura sobre a area do projeto ndo excedera 2-3°C,
naturalmente atingindo valores superiores quanto mais perto da costa se encontrar o local (0 que sera
valido no caso da area de ligagdo a rede elétrica publica). O atraso da temperatura maxima em relagéo
ao meio dia solar no oceano é tipicamente inferior a 30 minutos, contrastando com o que se observa em
zonas continentais, onde pode atingir cerca de 2 horas.
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Figura 4.2.1 — Normais climatolégicas de temperatura do ar referentes a estagéo de Viana do Castelo / Meadela,
localizada em 41,7°N, 8,8°W (em terra, a cerca de 4,2 km da costa), a altitude de 16 m, para o periodo 1971-2000
(fonte: IPMA, Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera - www.ipma.pt).

4.2.3 Precipitagao

A precipitagdo na regido do Alto Minho esta essencialmente relacionada com a passagem de sistemas
depressionarios, provenientes do Atlantico, associados as perturbagbes da frente polar. No decorrer da
sua deslocagédo sobre o oceano Atléntico, a concentragdo de vapor de agua nas massas de ar vai
aumentando. Ao encontrar o relevo caracteristico da regido do Alto Minho, estas massas de ar séo
obrigadas a ascender, atingindo a saturagéo e produzindo-se precipitagao. Neste contexto, atendendo ao
sentido de deslocagao destas massas de ar, ao largo, e, em particular, na area do projeto a precipitacdo
média anual sera mais reduzida do que a registada nas regides interiores, onde a acentuada influéncia
atlantica em conjugacdo com os efeitos do relevo e da altitude se traduz em niveis de precipitagéo
relativamente elevados. Tanto em terra como ao largo, a precipitagdo ocorre essencialmente sob a forma
de aguaceiros e de granizo, sendo muito raros os episddios de neve.

Atendendo a que a passagem dos sistemas depressionarios a que se encontram associados o0s eventos
mais relevantes de precipitacdo depende da época do ano, a precipitagdo na area do projeto apresentara
uma clara dependéncia sazonal, variando consideravelmente ao longo do ano. A Figura 4.2.2 representa
as normais climatologicas referentes a precipitacdo em Viana do Castelo ao longo do ano, sendo possivel
observar esta mesma tendéncia também na estagdo meteoroldgica localizada em terra. De facto, os
valores mais significativos de precipitagdo ocorrem entre outubro e fevereiro, isto €, nos meses de final de
outono e de inverno, sendo atingido o valor maximo da média da quantidade total de 228,3 mm em
dezembro. Nos meses de verdo, entre junho e agosto, os valores sdo consideravelmente menores, sendo
atingido o valor minimo de 28,4 mm em julho. Para o periodo considerado (1971-2000), a média da
quantidade de precipitacao total ao longo do ano para esta estagdo meteoroldgica localizada a cerca de 4
km da costa é de 1470,2 mm. O maior valor da quantidade maxima diéria de precipitacédo (176,7 mm) foi
atingido em 22 de setembro de 1999. Ao longo do ano o nimero médio de dias com precipitagao superior
a 10 (dez), 1 (um) e 0,1 mm ¢ 52,4, 120,1 e 153,6, respetivamente.

EIncA da Central Edlica Offshore — Windfloat Atlantic — Vol. Il - Relatério Pagina 30 de 170



WindPlus ecd'Base

consulting

chart by amCharts.com . . - . . . .
Precipitacdao, normais climatologicas

(mm) Viana do Castelo / Meadela, 1971/2000

250

. Valor da média da quantidade total . Valor da quantidade maxima diari

150

100

S0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 4.2.2 — Normais climatoldgicas de precipitagéo referentes a estagao de Viana do Castelo / Meadela,
localizada em 41.7°N, 8.8°W (a cerca de 4.2 km da costa), a altitude de 16 m, para o periodo 1971-2000 (fonte:
IPMA, Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera - www.ipma.pt).

424 Vento

A orla costeira do Alto Minho é caracterizada por ventos relativamente fortes e constantes. O regime de
ventos na regiéo, em que se insere a area do projeto, é determinado por trés componentes:

1. Circulagao atmosférica resultante do posicionamento da frente polar e do Anticiclone dos Agores,
de que poderao resultar ventos fortes de S e SW associados a depressdes cavadas;

2. Acdo conjugada do Anticiclone dos Agores e da depressdo térmica de verdo sobre a Peninsula
Ibérica, responsavel pelos regimes de nortada tipicos da época; a intensidade destes ventos do
quadrante norte tipicamente atinge o seu pico ao final da tarde, perdendo vigor com o
arrefecimento noturno no interior na Peninsula;

3. Fendémenos locais de brisa de mar e de terra gerados pelo aquecimento/arrefecimento diferencial
das regides maritimas e continentais; tém periodicidade diurna e sobrepéem-se a circulagéo de
larga escala; durante o dia ocorre brisa de mar, com diregao de W ou NW e intensidade maxima
ao fim da tarde; durante a noite ocorre brisa de terra, com direcdo de E ou SE e intensidade
maxima durante a madrugada; tais fenomenos tornam-se particularmente relevantes em
condi¢des de céu pouco nebulado ou limpo, favoraveis a ocorréncia de grandes amplitudes
térmicas diurnas.

A Figura 4.2.3 apresenta 0 mapeamento do valor médio da velocidade do vento para o periodo de tempo
1992-2013 referente a dados de modelo para o ponto 41°40'N, 9°00'W' (64264 registos) e de altimetro
para uma area 50x50 km centrada no ponto 41° 39'N, 9°03'W2 (5716 amostras referentes a 1452
passagens do satélite) obtidos da base de dados WaveClimate.com da BMT ARGOSS. E possivel
observar que a area do projeto se insere numa regido em que a velocidade do vento atinge valores
aproximadamente entre 6 e 7 m/s. De facto, o valor médio da velocidade do vento para o periodo 1992-
2013 estimado a partir do modelo para o ponto em questao é 6,2 m/s. Este valor representa uma ligeira
sobrestima em relagéo ao obtido a partir das medigdes do altimetro (5.5 m/s). No entanto é preciso notar
que este Ultimo refere-se a uma area quadrada de lado 50 km, incluindo na sua maioria amostras

1 Este ponto, varias vezes referido ao longo desta secgéo, localiza-se 3,8 km a SE do parque de aerogeradores do
projeto.
2 Este ponto, vérias vezes referido ao longo desta sec¢éo, localiza-se 4,2 km a Sul do parque de aerogeradores do
projeto.
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respeitantes a zonas de mar mas igualmente algumas respeitantes a zonas proximas da costa ou mesmo
de terra, onde a rugosidade do terreno ditara valores de velocidade do vento inferiores. De sublinhar
igualmente o facto de as medicdes do satélite corresponderem a uma cobertura temporal limitada pelas
caracteristicas da sua orbita (em rigor, 0 nimero de passagens 1452 corresponde na pratica a igual
numero de registos temporais).

43N 42N

42N W=10mis W=10mis
mo-10 41N Wo-10
ds-9 me-o
78 O7e
41N ms-7 ms-7
Oss Ooss
W45 W45
O <4 mfs R ] <4 mfs
40N
A
39N 5mfs 39N

Figura 4.2.3 — Velocidade do vento referente a dados de modelo (& esquerda) e de altimetro (a direita) obtidos da
base de dados www.waveclimate.com da BMT ARGOSS.

A Figura 4.2.4 representa a distribuigdo percentual (frequéncia relativa de ocorréncia) da velocidade do
vento por classes de 2 m/s, obtida quer a parir dos dados do modelo (esquerda) que a partir dos dados
do altimetro (direita) para o periodo de tempo e as localizagdes geograficas acima referidos. Em geral
observa-se que as distribuigdes para os dois conjuntos de dados sdo semelhantes, o que permite
estabelecer a base de confianga necessaria em relagdo as estimativas do modelo (toda a base de dados
consiste, alias, em estatisticas de longo prazo devidamente calibradas recorrendo a medigdes). Perto de
70% das ocorréncias refere-se a velocidades do vento médias compreendidas entre 2 e 8 m/s. 19% das
ocorréncias respeitam a velocidades do vento médias compreendidas entre 6 e 8 m/s e perto de 25% a
valores compreendidos entre 4 e 6 m/s. Da observacdo do Quadro 4.2.1 é possivel inferir que mais de
metade das ocorréncias (69%) excede 4 m/s de velocidade do vento e mais de um quarto (27%) excede 8
m/s. Apenas uma percentagem pouco significativa das ocorréncias (5.1%) excede 12 m/s de velocidade
do vento. Dados do IPMA referentes a estagao em terra de Viana do Castelo obtidos entre 1952 e 1985
reportam um numero de dias inferior a 16 em que a velocidade média do vento € igual ou superior a 10
m/s, sendo que o numero de dias em que a velocidade média é igual ou superior a 15 m/s é virtualmente
nulo.
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Figura 4.2.4 - Distribuicao relativa anual da velocidade do vento no periodo 1992-2013 referente a dados de modelo
para o ponto 41°40'N, 9°00'W (a esquerda) e de altimetro para uma area 50x50 km centrada no ponto 41°39'N,
9°03'W (a direita) obtidos da base de dados www.waveclimate.com da BMT ARGOSS.

Quadro 4.2.1 - Probabilidade de excedéncia da velocidade do vento no periodo 1992-2013 referente a dados de
modelo para o ponto 41°40'N, 9°00'W obtidos da base de dados www.waveclimate.com da BMT ARGOSS.

Velocidade do vento | Probabilidade de excedéncia
0,0 100,0
2,0 92,6
4,0 68,9
6,0 455
8,0 26,6
10,0 13,0
12,0 5,1
14,0 1,8
16,0 0,6
18,0 0,1

20,0 0,0
22,0 0,0
24,0 0,0

E possivel observar na Figura 4.2.5 que no ponto de coordenadas 41°40'N, 9°00'W o vento sopra com
predominancia dos setores norte (perto de 16% de incidéncia) e nor-noroeste (cerca de 14% de
incidéncia), verificando-se ainda alguma preponderancia de ventos do setor nor-nordeste (superior a 9%).
Estes ventos estardo essencialmente associados a componente 2 supramencionada (conjugagéo do
Anticiclone dos Acores e da depressao térmica estival da Peninsula Ibérica). Verifica-se ainda um nimero
significativo de ocorréncias de ventos do quadrante sul com uma percentagem significativa de ventos
fortes (superiores a 8 m s), que estardo essencialmente associados a componente 1 (posicionamento
relativo da frente polar e do Anticiclone dos Agores).
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Figura 4.2.5 — Histograma direcional da velocidade do vento no periodo 1992-2013 referente a dados de modelo
para o ponto 41°40'N, 9°00'W obtidos da base de dados www.waveclimate.com da BMT ARGOSS.

A Figura 4.2.6 representa a variabilidade sazonal da velocidade média do vento obtida a partir de dados
do modelo para o ponto de coordenadas 41°40'N, 9°00'W. Apesar de se observar uma tendéncia discreta
de ventos mais fortes durante os meses de inverno, € notoéria a relativa constancia da velocidade média
do vento ao longo do ano. A alternéncia sazonal das componentes que determinam o regime de ventos
na regido do Alto Minho acima identificadas contribui significativamente para esta conjuntura.

s o ]

Velocidade dovento (ms1)

Més
Figura 4.2.6 — Variabilidade sazonal da velocidade do vento no periodo 1992-2013 referente a dados de modelo
para o ponto 41°40'N, 9°00'W obtidos da base de dados www.waveclimate.com da BMT ARGOSS. A linha central
representa os valores médios mensais, as linhas adjacentes representam os valores médios mensais minimos e
maximos para o periodo temporal considerado, a banda a laranja representa o intervalo de confianga de 90% dos
valores em cada més.
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425 Insolagao

A insolagdo correspondera a radiagdo proveniente diretamente do Sol, exprimindo-se, no presente
contexto, em termos do nimero de horas por ano em que o Sol se encontra a descoberto. Os valores de
insolagé@o em regides costeiras sao tipicamente superiores aos observados no interior.

O valor de insolagdo anual média estimado a partir das observagdes do IPMA referentes a estagao
meteoroldgica de Viana do Castelo para o periodo 1960-1984 é de aproximadamente 2400 horas. Neste
periodo foi registado um valor minimo de cerca de 2170 horas e um méximo de aproximadamente 2680
horas.

4.2.6 Nevoeiro

A avaliagéo da frequéncia de eventos de nevoeiro na area do projeto é essencial no sentido em que a sua
ocorréncia potencia o risco de colisdo de embarcagdes com as estruturas e de consequentes danos nos
equipamentos, tanto na fase operacional do projeto como nas fases de construcao e desativagao.

Os processos de formagao de nevoeiro nas areas de terra e de mar s&o, em geral, distintos, de tal forma
que frequentemente ndo ocorrem em simultdneo sobre os dois tipos de area. Atendendo a que o nevoeiro
decorre da condensagéo de vapor de agua nas camadas inferiores da atmosfera, os dois processos
fundamentais subjacentes & sua formagdo séo radiacdo e advecgdo. Sobre o mar ao longo da costa
ocidental portuguesa a norte do sistema Montejunto-Estrela, tipicamente formam-se nevoeiros de
adveccdo. As massas de ar maritimo com elevada concentragdo de vapor de agua que, por agéo do
vento fraco e em condigdes de relativa estabilidade, se deslocam lentamente do largo para a costa, ao
encontrar aguas superficiais mais frias em resultado de fenémenos de afloramento, arrefecem,
condensando o vapor de agua. Como tal, este tipo de nevoeiros tera mais preponderancia no verédo
durante o periodo da manhé, sendo que a frequéncia com que ocorre aumenta de Sul para Norte.

De acordo com dados do IPMA, na estagdo meteorolégica de Viana do Castelo foram registados em
média, no periodo 1952-1990, 59 dias de nevoeiro por ano. Podera existir alguma variabilidade interanual
na frequéncia de ocorréncia de episddios de nevoeiro, sendo que nesta estacao e ao longo deste periodo
de tempo o seu valor variou entre 30 dias em 1954 e 144 em 1978. Em média, no local, os nevoeiros
ocorrem mais frequentemente entre os meses de junho e setembro, sendo de esperar uma tendéncia
semelhante na area especifica do projeto.

4.2.7 Caracterizagdo oceanografica

A temperatura média da 4gua do mar na costa do Alto Minho é aproximadamente 15°C, oscilando ao
longo do ano entre os 13 e os 17°C (em geral, nas latitudes médias, em particular entre 30° e 50°N, a
variagdo sazonal da temperatura da dgua do mar é inferior a 7°C). No verdo, com a predominancia dos
regimes de vento de Norte, os fenémenos de afloramento costeiro (que se caracterizam pela emergéncia
de aguas profundas frias) poderao tipicamente ditar diferencas de temperatura entre as aguas costeiras e
ao largo de 2-3°C, podendo chegar aos 5°C. Paralelamente, quando ocorrem ventos fortes do quadrante
sudoeste, a deriva para a regido costeira de aguas mais quentes podera ditar aumentos de temperatura
da agua superficial na ordem de 1-2°C. Ja a salinidade média na area do projeto ronda os 35,5 psu. Este
valor dependera do local, podendo ser inferior junto a foz do Rio Lima. Os eventos de afloramento
costeiro poderao igualmente implicar modificacdes assinalaveis deste valor.

O estado do mar é determinado pelos regimes de agitagdo maritima presentes. No local onde é gerada,
sob agéo direta do vento, a agitagdo maritima recebe a designacdo de vaga, que é caracterizada por
elevada disperséo direcional e reduzidos periodos de onda. As ondas propagadas para fora desta zona
de geragao recebem a denominag&o genérica de ondulagao, sendo caracterizadas por longos periodos e
propriedades mais regulares, caracteristicas que mais acentuadas seréo quanto mais afastado da zona
de geragao se situar o local. O estado do mar a uma determinada hora € num determinado local resulta
geralmente da coexisténcia da vaga e de um ou mais sistemas de ondulag&o.

O clima de ondas ao largo da costa ocidental portuguesa, incluindo a area do projeto, &€ dominado por
regimes de ondulagao originados pelas tempestades no Atlantico Norte, sendo em geral caracterizados
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por estados do mar com elevado conteldo energético e dire¢do predominante de NW, dependendo das
condicdes de abrigo pela linha de costa. A Figura 4.2.7 representa a frequéncia relativa de ocorréncia da
altura significativa e do periodo médio (periodo de energia) das ondas para o periodo de tempo 1992-
2013 referente a dados de modelo da base de dados www.waveclimate.com (BMT ARGOSS) para o
ponto 41°40'N, 9°00'W (64264 registos). E possivel observar que o clima de ondas na area do projeto é
caracterizado por ondas com altura significativa relativamente elevada (o valor médio para o periodo em
questdo é 2 m, cerca de 37% das ocorréncias refere-se a alturas significativas compreendidas entre 1,5 e
2,5 m) e periodo relativamente longo (53% das ocorréncias refere-se a periodos médios superiores a 11
s). Da observagédo do Quadro 4.2.2 é possivel inferir que a maioria dos estados de mar no local do projeto
(61%) apresenta altura significativa superior a 1,5 m e uma percentagem consideravel (25%) apresenta

valores superiores a 2,5 m.
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Figura 4.2.7 - Distribuig&o relativa anual da altura significativa (esquerda) e do periodo médio (direita) das ondas
no periodo 1992-2013 referente a dados de modelo para o ponto 41°40'N, 9°00'W obtidos da base de dados
WaveClimate.com da BMT ARGOSS.

Quadro 4.2.2 - Probabilidade de excedéncia da altura significativa das ondas no periodo 1992-2013 referente a
dados de modelo para o ponto 41°40'N, 9°00'W obtidos da base de dados www.waveclimate.com da BMT

ARGOSS.

Altura significativa de onda | Probabilidade de excedéncia
0,0 100,0
0,5 99,1
1,0 87,0
1,5 61,0
2,0 39,3
2,5 25,0
3,0 15,9
35 9,8
4,0 6,0
4,5 3,5
5,0 2,0
55 1,2
6,0 0,6
6,5 0,3
7,0 0,2
75 0,1
8,0 0,0
8,5 0,0
9,0 0,0
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Uma forma habitual de caracterizar o clima de ondas é através da recorréncia a tabelas bivariadas
representando a frequéncia de ocorréncia de estados do mar por classes de altura e periodo das ondas.
E possivel observar que a classe com maior frequéncia de ocorréncia (4,8%) no ponto do modelo
correspondente a area do projeto se refere a altura significativa compreendida entre 1 e 1,5 m e periodo
médio compreendido entre 9 e 10 s. A ocorréncia de alturas significativas superiores a 6 m e a ocorréncia
de periodos médios superiores a 18 s sdo extremamente raras (Quadro 4.2.3).

Quadro 4.2.3 - Frequéncia relativa de ocorréncia de estados do mar por classes de altura significativa e periodo
médio das ondas no periodo 1992-2013 referente a dados de modelo para o ponto 41°40'N, 9°00'W obtidos da base
de dados www.waveclimate.com da BMT ARGOSS.

Periodo médio (s)

> |o02|04 |05 08|07 08| 09 | 10 | 11| 12| 138 | 14|15 |18 |17 |18 | 19 | 20 | 21 | 22
> < | 04|05 08|07 08|09 | 10 | 11 | 12| 13 | 14 [ 15|16 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | total
0.0 05 | 0 o | oo
0.5 10 | 0 0 | 121
1.0 15 [0 |0 0 | 260
15 20 [0 | 0|0 0| 217
2.0 25 [0 | 0|0 0 | 143
— 25 30 [o|0o|o0]| o0 0| o 91
§, 3.0 35 [o|o|o|ofo 0| o] &1
g 3.5 a0 (oo |o|o]|ofo 0| o] 38
= 4.0 a5 oo |o|o]|ofo o|o| o] 25
kS 45 50 ([o|lo|o|o|lo]|aol| o o|lo|o]| 15
G
= 5.0 55 ([o|o|o|o|lo]|o| o o|o| o] os
.20 55 60 [o|o|o|o|lo]|ao| o 0 o|o| o] o6
8 6.0 es (o |o|o|o|lo]|ao| o 0 0 o|o| o] o3
5 6.5 70 [o|lo|ojo|lo]|ao]| o 0 0 0 o|lo|o|lo]| o1
g 7.0 75 [o|lo|ojoflo]|o]| o 0 0 0 o|lo|o|o]| o1
75 g0 [o|o|ojoflo]|o]| o 0 0 0 o|lofo|o]| 00
8.0 g5 (o |o|ojoflo]|o]| o 0 0 0 0| o olojo|lo]|o| oo
8.5 90 [o|o|ojo|lo]|o]| o 0 0 0 0| o olojo|lo]|o| oo
9.0 95 (o |o|ojoflo]|o]| o 0 0 0 0| o olojo|lo]|o| oo
95 | 100 |00 |o|o|o|0]| 0 0 0 0 o |loflo|lojojo|lo|lo]|o]|o]| 0o
total 00|00[03|26|60|96|139|150( 141|132 |108|72|42|21|08|03[01[00|00]|00]100.0

Quando viajam do largo para a costa, as ondas sofrem modificagdes importantes devido aos fenémenos
fisicos a que ficam sujeitas. Com o efeito da profundidade decrescente as frentes de onda tendem a
assumir uma orientagéo paralela a linha de costa devido ao fenémeno de refragéo e a dissipar a sua
energia devido ao efeito do atrito no fundo. A Figura 4.2.8 representa a curva de excedéncia da altura
significativa no periodo 1989-1998 referente a dados do modelo MAR3G para o ponto 41°40,8'N,
8°51,8'W3, profundidade 22 m, obtida do ONDATLAS. Este ponto encontra-se mais proximo da costa e
numa zona de menor profundidade do que o ponto www.waveclimate.com, BMT ARGOSS acima
analisado, sendo por isso representativo da area de ligagéo do projeto a rede elétrica publica e permitindo
avaliar algumas das modificagbes expectaveis no clima de ondas em relagdo ao verificado na area
especifica do projeto. Como seria de esperar, a altura significativa nesta area de aguas menos profundas
é em geral inferior, registando-se um valor médio de 1,9 m. Cerca de metade dos estados de mar neste
local apresenta altura significativa superior a 1,5 m e 20% apresenta valores superiores a 2,5 m (Figura
4.2.8). Por outro lado, da observagéo do histograma direcional representado na Figura 4.2.9 é possivel
constatar a rotagdo da direcdo predominante da agitagdo maritima para o quadrante oeste, devida ao
efeito da refracéo.

3 Este ponto, varias vezes referido ao longo desta secgao, localiza-se aproximadamente a 14,4 km a Este do parque
de aerogeradores do projeto.
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Figura 4.2.8 — Excedéncia da altura significativa no periodo 1989-1998 referente a dados do modelo MAR3G para o
ponto 41°40.8'N, 8°51.8'W obtida do ONDATLAS.

Figura 4.2.9 — Dire¢do média da agitagdo maritima no periodo 1989-1998 referente a dados do modelo MAR3G para
o ponto 41°40.8'N, 8°51.8'W obtida do ONDATLAS.

A Figura 4.2.10 e a Figura 4.2.11 representam a variabilidade sazonal da altura significativa e do periodo
de energia, respetivamente, no mesmo ponto do ONDATLAS. Em média, a altura significativa varia entre
1,1 m em julho e 2,7 m em janeiro. Nos meses de verdo diminui a ocorréncia e a intensidade dos regimes
de ondulagdo provenientes do Atlantico Norte, pelo que se observa alguma predominancia de regimes de
vaga, caracterizados por menores periodos de agitagdo maritima. Assim sendo, o periodo de energia
varia entre 6,3 s em julho e 10,3 s em janeiro.
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Figura 4.2.10 - Variabilidade sazonal da altura significativa no periodo 1989-1998 referente a dados do modelo
MARS3G para o ponto 41°40,8'N, 8°51,8'W obtida do ONDATLAS.
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Figura 4.2.11 — Variabilidade sazonal do periodo de energia no periodo 1989-1998 referente a dados do modelo
MARS3G para o ponto 41°40,8'N, 8°51,8'W obtida do ONDATLAS.

A avaliagdo de estatisticas de extremos é crucial para assegurar medidas de sobrevivéncia de estruturas
no oceano, para além de outro tipo de riscos associados a operagdo € manutencao do projeto. Neste
caso observa-se que a altura significativa maxima para um periodo de retorno de 100 anos calculada a
partir de registos semi-horarios & superior a 13 m (ver Figura 4.2.12). Por outras palavras, é expectavel
que, em média, em cada 100 anos ocorra um evento extremo com altura significativa de
aproximadamente 13,5 m. Ja o valor maximo do periodo médio para um periodo de retorno de 100 anos
é 18,5 s (ver Figura 4.2.13).
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Figura 4.2.12 — Extremos da altura das ondas obtidos a partir de dados do modelo MAR3G para o ponto 41°40,8'N,

8°51,8'W e o periodo 1989-1998 (ONDATLAS).
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Figura 4.2.13 — Extremos do periodo das ondas obtidos a partir de dados do modelo MAR3G para o ponto

41°40,8'N, 8°51,8'W e o periodo 1989-1998 (ONDATLAS).
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4.2.71 Marés

As marés em Portugal continental sdo do tipo semidiurno, caracterizadas por duas preia-mar e duas
baixa-mar diarias. Na costa ocidental, a onda de maré propaga-se de Sul para Norte com uma amplitude
média de 3-4 m (regime mesotidal). As amplitudes diarias das marés no porto de mar de Viana do
Castelo variam ao longo do ano entre 0,7 (minimo em periodo de marés mortas) e 3,8 m (méximo em
periodo de marés vivas). E sabido que ventos fortes e extremos de pressdo atmosférica sdo potenciais
fatores perturbantes destes padrdes, podendo, em média, alterar a amplitude das marés até 3 m. As
ondas de maré em sistemas anfidromicos sdo um tipo de onda de Kelvin, pelo que a sua amplitude é
maxima junto a costa, decrescendo exponencialmente em dire¢do ao oceano. Deste modo, é expectavel
que o efeito das marés na area do projeto de faga sentir de modo mais sensivel do que o observado na
zona portuaria.

4.2.7.2 Correntes

A circulagao superficial ao largo da costa do Alto Minho integra-se no grande giro anticiclonico subtropical
do Atlantico Norte. Dependendo diretamente do vento, apresenta caracteristicas sazonais, sendo possivel
distinguir um regime de veréo e um regime de inverno.

Atendendo a sua integragdo no giro anticiclénico dos Agores, as aguas superficiais junto a costa ocidental
portuguesa, e em particular na area do projeto, tendem a ser arrastadas de Norte para Sul sob agéo do
vento predominante. Este movimento & conhecido como corrente de Portugal, considerada uma
ramificagéo da corrente do Atlantico Norte alimentada pela Corrente do Golfo, tendo tendéncia para se
manter durante grande parte do ano, dependendo das condigBes sindpticas generalizadas. Trata-se de
uma corrente fria superficial ampla (500-1000 km) e lenta (velocidades tipicamente inferiores a 0,3 m s™).

No inverno, em situagdes em que o posicionamento da frente polar em latitudes mais baixas favorece a
ocorréncia de ventos fortes de Oeste e Sudoeste, originam-se correntes de superficie com orientagéo
Sul-Norte, configurando a designada Contracorrente Costeira de Portugal. Tipicamente estas correntes
atingem velocidades de 0,4 m s, anulando por isso os efeitos da corrente de Norte, podendo ter
implicagbes importantes na dindmica sedimentar junto a costa, em particular na area maritima de ligagao
do projeto a rede elétrica publica.

No verdo, quando o vento sopra predominantemente do quadrante Norte devido a acao conjugada do
Anticiclone dos Agores e da depressé@o térmica estival da Peninsula Ibérica (ver acima), forma-se,
juntamente com a corrente Norte-Sul, uma corrente superficial orientada da costa para o largo (de Este
para Oeste) originada pelo transporte de Ekman. Esta corrente é responsavel pelo acima mencionado
fendmeno de afloramento costeiro, originando assim correntes frias de fundo que afloram a superficie,
podendo a sua agao estender-se, dependendo do local, até 1000 m de profundidade.

As correntes de maré no Alto Minho podem atingir, junto a costa, e.g. na embocadura dos rios,
velocidades até 2 m s, dependendo da fase da maré. No entanto, atendendo a que a intensidade da
corrente tem uma dependéncia direta da amplitude da maré e inversa da profundidade, em zonas com
maior profundidade, como sera o caso da area do projeto, estes valores serdo significativamente
inferiores, podendo néo ultrapassar os 0,25 m/s.

4.2.8 Alteracoes previsiveis na auséncia do projeto

N&o se preveem alteragbes das condigdes de base nos fatores clima e condigdes oceanograficas na
auséncia do projeto.
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4.3 Geologia

431 Metodologia

A presente secgdo compreende a caracterizagdo da situagdo atual, no que a Geologia diz respeito, na
area para onde se prevé a implantagao do projeto WindFloat Atlantic — Central Edlica Offshore, localizado
no offshore ao largo de Viana do Castelo.

A recolha de elementos de trabalho incluiu, entre outras fontes relevantes, a anélise da principal
bibliografia e cartografia geologica referente a geologia regional, nomeadamente as Cartas Geoldgicas 5-
A (Viana do Castelo) a escala 1/50000 e a Carta Geologica da Folha 1 a escala 1/200000. Foi também
compilado um conjunto de informagdo existente referente a area em analise, de salientar estudos
anteriores fornecidos pelo cliente e, no que aos recursos geoldgicos diz respeito, informagéo
disponibilizada pela Dire¢do-Geral de Energia e Geologia (DGEG).

De referir que, em termos de implantagao do projeto, devem ser consideradas distintas areas, a saber: i)
a area offshore onde se localizarao as plataformas-turbinas; ii) a area offshore por onde se estendera o
cabo submarino; iii) a area onshore por onde se estendera o cabo subterrdneo até a Subestagéo de
Monserrate.

A andlise de toda a documentagédo, permitiu o reconhecimento da area agora em estudo, contribuindo,
essencialmente, para a sua caracterizagdo geomorfolégica e para a identificagdo das formagdes
geoldgicas presentes. Também em termos de recursos geologicos e valores do patriménio geoldgico, a
informacao obtida pode ser considerada suficiente.

43.2 Enquadramento Geomorfolégico

A area de implementagédo do projeto situa-se, sensivelmente, a 18 km a Oeste de Viana do Castelo,
enquadrada pelas 12 milhas do Mar Territorial Portugués. A energia, produzida pelos aerogeradores que
aqui serdo implantados, sera conduzida por um cabo submarino até ao molhe Norte do porto de Viana de
Castelo e, a partir dai, por um cabo subterréneo até a Subestacdo de Monserrate, existente, onde a
energia é injetada na rede.

Em offshore, a area de implementagdo do projeto € caracterizada por apresentar um fundo marinho
razoavelmente aplanado, sem acidentes morfoldgicos dignos de registo, exibindo uma pendente bastante
suave, com cerca de 1° de valor médio, no sentido Oeste. A altura da coluna de agua nesta area mostra
estarmos perante uma profundidade compreendida entre os 85m e os 100m, correspondendo estes
valores a cotas altimétricas negativas. Desde o limite da area de posicionamento dos aerogeradores, até
a linha de costa, percurso ao longo do qual se estendera o cabo submarino de transporte da energia
produzida, a cota altimétrica vai subindo gradualmente, desde os referidos valores negativos até atingir o
valor do zero hidrogréfico.

Por sua vez, na area onshore, por onde se estendera o cabo subterraneo, as formas naturais apenas
teréo estado presentes até meados do século passado. A forte interveng&o antrdpica, que deu origem a
todas as infraestruturas que fazem parte do porto de Viana do Castelo, também aqui se fizeram sentir e,
assim, a superficie mais ndo vemos do que construcdes de apoio a atividades ligadas ao porto.

A regido encontra-se representada na Carta Militar de Portugal, na escala 1/25 000, na sua Folha n° 40 -
Viana do Castelo.
4.3.3 Enquadramento Geoldgico

A area referente ao local em estudo, em particular o seu offshore, apresenta uma elevada complexidade
do ponto de vista geoldgico. Neste dominio, a elevada dindmica do ambiente maritimo faz com que os
fundos oceénicos sejam bastante diferentes do onshore que Ihe é adjacente.

A érea afeta ao projeto encontra-se cartografada a escala 1/50000 na Folha 5-A (Viana do Castelo) e
também na Folha 1 & escala 1/200000. E nesta ultima cartografia que se pode obter informagéo relativa
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ao offshore, ou seja a zona de localizagdo dos aerogeradores e ao cabo submarino para transporte de
energia (ver Figura 4.3.1).

A area onshore encontra-se inserida em terrenos do macico hercinico, fazendo parte da sua Zona Centro-
Ibérica, que corresponde a uma das unidades mais importantes do Maci¢o Hespérico. Contudo, deve
referir-se que, particularmente nas areas mais litorais, os terrenos geol6gicos possam estar parcialmente
coberto por terrenos de idade mais recente, nomeadamente depésitos dunares e depdsitos de praias de
idade quaternaria. Assim, na area litoral de Viana do Castelo, junto ao molhe Norte do porto, sera
possivel verificar a presenca de formagdes geoldgicas de idade Paleozoica, nomeadamente as
correspondentes & Formagao de Santa Justa de idade arenigiana. A medida que avangamos mais para o
interior, aquelas formagbes metassedimentares, dao origem a outras formagdes, igualmente
metassedimentares, pertencentes ao Complexo Xisto-Grauvaquico e de idade ante-Ordovicica, ou seja,
mais antigas do que as primeiras. Ainda mais para o interior & possivel encontrar um granito de grao
grosseiro de duas micas que, em termos geoldgicos, recebe a designagao de granito de Perre.

O conhecimento da area imersa nao &, por razdes 6bvias, tdo pormenorizado quanto o da area emersa.
No offshore as formagdes geoldgicas sdo apresentadas como entidades homogéneas de grande escala
e, em relagao a este projeto podemos considerar que se encontram presentes, no sentido do litoral para a
plataforma (ver Figura 4.3.2 e legenda da Figura 4.3.1), as seguintes grandes formagdes:

i)  Pre-Cambrico (?) e Paleozoico indiferenciado — nesta formagao temos o soco ante-Mesozoico
indiferenciado, também designado por soco Paleozoico Segundo informagéo recolhida nos
estudos anteriores, este soco, pode ser caracterizado como “uma forma de arrasamento, de
perfil transversal unido ou marcado por uma escadaria de patamares, na qual existe, em geral,
uma pelicula superficial de depositos, de espessura variavel, essencialmente provenientes do
afluxo de aluvibes, atuais ou herdados, e desigualmente trabalhadas e retocadas pelo mar”.
Esta dindmica marinha permite que, por vezes, em extensas areas a pelicula de depésitos
superficiais seja removida e, assim, se coloque em evidéncia o substrato rochoso. Na regido
ao largo de Viana do Castelo, esta extensa formag&o paralela a linha de costa, apresenta uma
largura da ordem dos 8km e, assim, sobre ela incidira a implementagéo de cerca de metade da
extensao total do cabo submarino para transporte de energia;

i) Unidade Sismica 1A - trata-se de uma formacgéo geolégica que foi caracterizada e identificada
com base no seu comportamento sismico, ap6s a realizagdo de campanhas de prospegao
sismica para desenvolvimento de outros projetos. Esta formagéo é recente, sendo-lhe atribuida
uma idade Cenozoica que pode variar desde o Paleogénico até ao Quaternario. Esta unidade
tanto recobre os materiais rochosos da formagdo anteriormente descrita como pode,
igualmente, estar a recobrir formagcdes de idade mesozoica ou, nesta regiéo, recobrir uma
outra unidade sismica, a designada Unidade Sismica 1C. A Unidade Sismica 1A, que é de
origem sedimentar detritica, apresenta uma espessura inferior a 100m, também se estende
paralelamente ao longo da costa e, ao largo de Viana do Castelo apresenta uma largura da
ordem dos 15km e, assim, sobre ela incidird a implementagéo dos aerogeradores projetados e
cerca de metade do cabo submarino para transporte de energia. Esta unidade apresenta
algum interesse do ponto de vista da exploracdo de recursos geoldgicos.

i)  No ambito da elaboragdo do documento da Estratégia Marinha para a Subdivisdo do
Continente, os fundos marinhos da Zona Econdmica Exclusiva, em particular da sua
plataforma continental, foram estudados de forma mais exaustiva, caracterizando-se o0s
materiais que ai se encontram depositados (ver Figura 4.3.4). Numa abordagem geral, e de
acordo com o referido atras, & possivel verificar que paralelamente a linha de costa, o
substrato ocorrente apresenta origem rochosa, que na zona depressionaria do rio Lima é
preenchida por sedimentos arenosos. Para oeste, nomeadamente na zona de implementagédo
do projeto, o fundo marinho apresenta uma cobertura sedimentar de natureza arenosa
(granulometria variavel embora com predominio de cascalhos grosseiros), com a presenga de
materiais finos de dimens&o silte e argila, genericamente caraterizados como sendo lodos.
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AREA IMERSA

Unidade sismica 1A. Unidade de espessura inferior a 100m que recobre o soco da Meseta e a
cobertura cretéacica. Esta unidade passa lateralmente a uma série mais espessura em que foram
recolhidas as amostras datadas do Paleogénico.

CENOZOICO

MESOZOICO

Unidade sismica 2: Reflectores bem definidos, mas nalguns casos com facies sismica difractante
ou perturbada. As amostras colhidas permitem datar esta unidade como sendo do Cenomaniano
superior ao Maestrichtiano

CRET. SUP.

PRECAMBRICO
?E
PALEOZOICO

Soco ante-mesozdico indiferenciado: soco acustico identificado por reflexdo sismica, onde a
amostragem colhida indicou tratar-se de terrenos do ante-mesozdicos ou rochas granitéides

ACTUAL E HOLOCENICO

AREA EMERSA

Depésitos fluviais e estuarinos, ndo actuais, que acompanham o canal dos rios , associados a depdsitos actuais.

Depdsitos de dunas fésseis e de dunas actuais e de praias actuais, ou de areia ou de cascalho.

QUATERNARIO ANTIGO

Depésitos fluviais da zona vestibular dos rios e depdsitos marinhos da faixa litoral, cobertos ou ndo por depésitos de
solifluxdo periglaciar.

QUATERNARIO ANTIGO E PLIOCENICO

Depositos fluviais e lacustres cobertos ou ndo por depésitos de solifluxdo periglaciar.

E 8| E

RECENTE
**|Xistos Carbonosos Superiores: Xistos cinzentos com intercalagdes de ampelitos e liditos (**)
SILURICO SUPERIOR Quartzitos (*)
) r,///// Formaséo de Sénta Justa: Quartzitos e xistos cinzentos intercalados
ORDOVICICO INFERIOR //A Quartzitos macigos
Gsasesd” |Conglomerados de matriz quartzitica (*)
"COMPLEXO XISTO-
CAMBRICO GRAUVAQUICO" - Formagdo de Desejosa: Alternancia centimétrica de filitos carbonosos e siltiticos, (xistos listrados)
GRUPO DO DOURO
SIN A TARDI
TECTONICOS Granito de gréo fino, de duas micas, porfirdide (Granito da Bouga do Frade)
GRANITOS DE RELATIVAMENTE A F3
DUAS MICAS . : " 5 z "
‘ ) 3 2 2 2 , GF.. ! N
HEREINICOS SIN-TECTONICOS Granito de grao grosseiro, de duas micas. (Granito de Carrego e S. Luzia, Gr. De Castelo de Neiva)
RELATIVAMENTE A F3
Granito de grao médio, de duas micas (Granito de Vila Praia de Ancora, Gr. De S. Lourengo)
Figura 4.3.1 - Localizagdo da area em estudo na Folha 1 da Carta Geoldgica de Portugal a escala original 1/200000

e respetiva legenda representando quer a area imersa quer a area emersa.
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AREA IMERSA

Unidade sismica 1A. Unidade de espessura inferior a 100m

7 ue recobre o soco da Meseta e a cobertura cretdcica. Esta
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que foram recolhidas as amostras datadas do Paleogénico.
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CRET. l] casos com facies sismica difractante ou perturbada. As
SUP. amostras colhidas permitem datar esta unidade como
sendo do Cenomaniano superior ao Maestrichtiano

MESOZOICO

Soco ante-mesozéico indiferenciado: soco acustico
PRECAMBRICO ? E identificado por reflexdo sismica, onde a amostragem

PALEOZOICO colhida indicou tratar-se de terrenos do ante-mesozéicos

ou rochas granitéides

JURASSICO :I (Dados obtidos por sondagens)

Figura 4.3.2 — Perfil geoldgico interpretativo, adaptado do perfil S-T da Folha 1 da Carta Geoldgica de Portugal a
escala original 1/200000 (a localizagéo do parque edlico esta marcada esquematicamente com apenas uma torre). A
posicao do onshore é imediatamente a direita do perfil.

4.3.4 Recursos Geolégicos

A tematica dos Recursos Geoldgicos, na area de implantagao de um projeto como o WindFloat, podera
ser abordada apenas na zona correspondente ao seu offshore, uma vez que o onshore, quer pela sua
reduzida area de implantagdo, quer pela intensa ocupacgao antropica que regista quer, ainda, pela
tipologia das formagdes rochosas que aqui ocorrem, ndo apresentara qualquer interesse do ponto de
vista dos recursos geoldgicos.

Por sua vez, a area offshore podera ser abordada segundo dois interesses em particular: i) o potencial
em hidrocarbonetos e ii) 0 potencial em inertes (ou agregados) de origem sedimentar. Assim, parece-nos
pertinente referir:

i)  Potencial em hidrocarbonetos — inimeras foram as campanhas de prospecao que, no passado,
se desenrolaram ao largo de Viana do Castelo, com o objetivo de prospetar hidrocarbonetos.
Infelizmente para Portugal, até ao momento, todas as campanhas se revelaram pouco
interessantes do ponto de vista do potencial da area em hidrocarbonetos. Na area onde se
pretende implantar este parque edlico, as formagdes que, porventura, revelam algum interesse
(n&o sé em termos da presencga de rocha-mae, como de rocha reservatorio e até de armadilhas
petroliferas), serdo formagdes de idade mesozoica que, até uma distancia da costa da ordem
dos 15km, praticamente ndo ocorrem. Contudo, para distancias maiores, verifica-se que o0 soco
hercinico se encontra estruturado por um conjunto de falhas normais distensivas, que se terdo
formado aquando dos movimentos de abertura do oceano Atléntico, apresentando uma
sequéncia de degraus bastante desenvolvidos. A preencher os grabens criados pela formagao
daquelas falhas, encontram-se materiais sedimentares do Jurassico e do Cretacico que
poderéo ter algum potencial em termos da presenca de rochas-mae de petroleo; estes grabens
aparecem bem desenvolvidos para la dos 18km de distancia a linha de costa. As areas até
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agora concessionadas, em termos de prospecgéo offshore de hidrocarbonetos, situam-se para
l& de uma linha correspondente a chamada “Linha poligonal oficial de 200m de profundidade
de agua (definida no DL n.° 79/85 de 26 de margo)’. Ora o projeto WindFloat encontra-se numa
area de profundidade muito inferior & da referida poligonal (ver Figura 4.3.3). Neste momento,
na area ao largo de Viana do Castelo, e mesmo para todo o litoral a Norte do Porto, néo existe
qualquer area de concessao e licenga para a pesquisa e exploragcdo de hidrocarbonetos.
Refira-se, ainda, que mesmo apresentando algum potencial, os trabalhos de prospegéo, até
agora desenvolvidos, revelaram-se sempre pouco interessantes em termos do potencial
econémico da area.

Potencial em inertes de origem sedimentar — os inertes de origem sedimentar sdo uma
constante em grandes areas da plataforma continental portuguesa, em particular nas situagdes
em que a plataforma se situa nas proximidades da foz de um rio de médio a grande caudal,
como é o presente caso. Assim, a maior parte dos inertes que podemos encontrar em
depositos de plataforma tiveram a sua origem no continente e foram transportados até aqui por
meio das correntes fluviais. Estes sedimentos podem ser classificados de acordo com a sua
granulometria ou de acordo com a sua génese. A classificagdo de acordo com a granulometria
considera: i) cascalhos, sempre que apresentem uma dimensdo granulométrica superior a
2mm; ii) areias, quando a sua dimensdo se situa entre 2mm e 0,062mm; e iii) sedimentos
lodosos, quando a sua granulometria é muito fina e inferior a 0,062mm. Por sua vez,
pretendendo classificar estes materiais em relagdo a fonte que os originou, teremos: i)
sedimentos litoclasticos, quando a origem € litologica; ii) sedimentos litobioclasticos, quando a
origem é predominantemente litolégica mas podem ocorrer alguma quantidade de sedimentos
de origem bioldgica; iii) sedimentos biolitoclasticos, quando a origem é predominantemente
biolégica mas podem ocorrer alguma quantidade de sedimentos de origem litolégica; e,
finalmente, iv) sedimentos bioclasticos, quando a origem é bioldgica. Enquanto os materiais
litoclasticos terdo uma origem predominantemente continental, os materiais bioclasticos
(conchas e estruturas esqueléticas de organismos marinhos) terdo uma origem essencialmente
marinha. A exploragdo destes materiais inertes, podendo apresentar algum interesse
economico, 0 mesmo é relativamente reduzido pois, como se disse, trata-se de materiais
relativamente comuns e abundantes ao longo de toda a costa portuguesa e, por outro lado, a
sua exploragdo sera um processo demorado e oneroso (ver Figura 4.3.4). Embora ndo seja
uma pratica frequente nesta area da costa portuguesa, noutros setores, mais a Sul, é
relativamente comum a alimentag&o artificial das praias com recurso a sedimentos arenosos
que se encontram depositados na plataforma continental.
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Figura 4.3.3 - Localizagédo das areas de concesséo e licengas para a pesquisa e exploragdo de petréleo no offshore
e onshore portugués, a Norte de um paralelo préximo da Figueira da Foz (fonte: Dire¢do-Geral de Energia e

Geologia).
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Figura 4.3.4 - Localizagéo das principais areas de inertes na plataforma continental ao largo de Viana do Castelo
(fonte: Carta de Sedimentos Superficiais da Plataforma Continental de Caminha a Espinho a escala original
1:150000, Marinha — Instituto Hidrografico, 12 Edicdo — dezembro 2010).
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Em termos de condicionantes, relacionadas com a pesquisa e exploragéo de recursos geologicos no
offshore portugués, segundo a informacg&o veiculada pela DGEG (Anexo 5), pode ser considerado como
relevante o seguinte:

— Atualmente n&o existem areas de concessao para prospecdo, pesquisa, desenvolvimento ou
producdo de petréleo na area afeta ao projeto, no entanto, no passado, a area ja foi alvo de
atividades de prospe¢do na dependéncia de concessdes anteriores, localizadas nas suas
proximidades mas que, neste momento, ndo se encontram em vigor; embora possa existir
interesse de algumas empresas especializadas nesta atividade, o conhecimento entretanto
adquirido, diz-nos que o potencial petrolifero da Bacia do Porto (onde se integra esta area) é
moderado a reduzido;

- Aaquisi¢do de dados geofisicos 2D continuara a ser possivel, mesmo com a implantagao deste
projeto mas, contudo, caso se pretenda uma campanha de prospe¢éo para obten¢ao de dados
geofisicos do tipo 3D, estes poderao ser inviabilizados com a implantagéo deste projeto;

— Algumas empresas tém mostrado, ao longo dos anos, algum interesse pela area contudo, este
interesse ndo se tem concretizado em termos de pedidos de prospe¢do ou pesquisa €, muito
menos, em areas concessionadas;

- Tem sido realizada aquisigdo de dados geofisicos e continua a haver interesse na realizagao de
mais estudos na area;

— Dentro da area de protecdo aos aerogeradores nao € possivel a realizagdo de campanhas
geofisicas para aquisigéo de dados 3D;

— Nao existem areas concessionadas para prospegdo, pesquisa ou exploragdo de depésitos
minerais no leito ou no subsolo do mar territorial, na zona do projeto.

4.3.5 Valores do Patriménio Geoldgico

Os locais, onde os fenémenos geolégicos se encontram representados de forma notavel, séo designados
por geossitios (Brilha et alia, 2013), embora outros autores, em trabalhos anteriores tenham proposto
outras designagdes, tais como: i) locais de interesse geologico (LIG) e ii) sitios de interesse geoldgico
(SIG). Contudo, na atualidade o termo mais utilizado e comummente aceite é o de geossitio.

A inventariacdo de geossitios, ocorrentes em Portugal, foi desenvolvida entre 2007 e 2010, num projeto
coordenado pela Universidade do Minho mas que contou com a colaboragéo de outras universidades e
instituicbes que, de alguma forma, estdo ligadas as Ciéncias da Terra. Este trabalho resultou na
inventariagdo de 350 geossitios, que, entre outras particularidades, séo locais que podem apresentar,
associado ao seu elevado valor cientifico, um elevado valor pedagdgico ou um alto valor estético
(www.progeo.pt).

A inventariag&o referida no paragrafo anterior debrugou-se sobre a parte emersa do territorio portugués,
néo tendo sido considerada qualquer possibilidade de abordagem do territorio imerso. Como se
depreende, e até da caraterizagao que foi feita para o offshore ao largo da regido de Viana do Castelo,
somos levados a admitir, com um grau de fiabilidade bastante elevado, que o offshore ndo apresentara
qualquer interesse do ponto de vista da geoconservagéo de valores do patriménio geolégico pois, héo so
0s materiais geoldgicos que aqui ocorrem sao pobres e desinteressantes, mas também a morfologia
subaquatica que lhes esta associada é, também ela, mondtona e sem aspetos dignos de realce. Em
resumo, a maior parte da area de implantagcdo deste projeto, localizada em terrenos imersos, néo
apresenta qualquer interesse do ponto de vista da geoconservagao.

Quanto a area emersa, também aqui, ndo se regista qualquer interesse geoconservacionista, que pode
ser justificado pelas seguintes razdes:

i) Uma area emersa com forte presenca antrépica e fortemente pressionada pelas atividades
humanas;
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ii) Auséncia de afloramentos que sejam dignos de destaque e onde pudessem ser observados aspetos
de fendmenos geoldgicos interessantes;

iii) A nao identificacdo e inventariagéo de qualquer geossitio na area onde o projeto se implantara.

Assim, do ponto de vista da geoconservacao, o local de implantagdo do projeto WindFloat ndo apresenta
qualquer condicionalismo que possa colocar qualquer entrave ao seu desenvolvimento.

4.3.6 Evolugao previsivel da area em estudo na auséncia do projeto

A area offshore em estudo, na auséncia do projeto, e na perspetiva do fator ambiental Geologia,
apresentara uma evolugao apenas condicionada por fatores de ordem natural, desde que outros projetos
similares ndo venham a ser implementados. Assim, a evolugéo perspetivada prende-se com fatores tais
como a geomorfologia do fundo marinho que, evoluira de acordo com o aporte de sedimentos que, por
um lado, o continente Ihe consiga propiciar e, por outro lado, a deriva oceénica lhe consiga fornecer. Esta
evolugdo ocorrerd a uma velocidade extremamente baixa pois, se por um lado o fornecimento de
sedimentos a partir do continente € diminuto, também a distribuigéo de sedimentos a custa da deriva
litoral ndo assume papel preponderante na nossa costa ocidental uma vez que, ndo havendo aporte
sedimentar, os sedimentos ndo serdo abundantes.

Por sua vez, os aspetos geoldgicos na area onshore, a semelhanga de qualquer outra area onde se
verifique uma forte presenca e pressdo humana, tera uma evolugéo independente de qualquer fenémeno
de natureza geoldgica, sendo antes controlados pelas atividades humanas que aqui se desenvolvem.
Neste onshore, os aspetos geoldgicos ndo assumem qualquer relevancia, pois encontram-se totalmente
mascarados pelas ja referidas atividades humanas, pelo que a sua evolugdo na auséncia do projeto
também n&o é algo que merega referéncia particular. Assim, podemos dizer que os aspetos geoldgicos
evoluirdao a velocidade de evolugao orégeno hercinico, que apresenta, como caracteristica principal, a
extrema lentiddo com que ocorre qualquer fenémeno natural.

4.4 Qualidade da agua e sedimentos

441 Caracterizagao da situagao atual

De acordo com as caracteristicas do projeto, apenas a agua do mar seré potencialmente afetada néo se
incluindo, por esta razéo, a identificagao e caracterizagao dos recursos hidricos existentes em terra.

As fontes de poluigdo nesta drea marinha do projeto resumem-se ao eventual derrame acidental de 6leo
e ou combustivel proveniente da navegagéo de pequenas embarcagdes de pesca (local e costeira) e de
recreio bem como a descarga do emissario submarino de Viana do Castelo. Este emissario entrou em
funcionamento em 1973 tendo atualmente um tratamento secundério para uma populagao equivalente de
20.000 habitantes-equivalentes. No entanto, esta fonte de poluicdo devera ser negligenciavel dada a
exigéncia da conformidade com os pardmetros de qualidade do efluente final definida no DL n.° 152/97.
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Figura 4.4.1 — Estacbes de amostragem da rede de qualidade da agua para as quais existem dados. EVC: estagdes
de amostragem na zona de descarga do Emisséario de Viana do Castelo. Fonte: http://snirh.apambiente.pt/.

De acordo com os dados de qualidade da agua disponiveis para a area costeira de Viana do Castelo,
resultantes da aplicagdo da Diretiva Quadro da Agua (DQA), transposta nacionalmente na Lei da Agua
(Lei n.° 58/2005), a zona costeira onde se localizara o projeto insere-se no tipo A5 — Costa Atlantica
Mesotidal Exposta — e na massa de agua CWB-I1, que se distribui entre a foz do rio Minho e a foz do rio
Douro. Os pontos de amostragem mais préximos da area de instalagdo do projeto e para os quais
existem dados de parametros de qualidade da agua encontram-se representados na Figura4.4.1. A
gama de valores obtidos e outros dados estatisticos (média e/ou percentil) bem como os niveis de
referéncia disponiveis encontram-se no Quadro 4.4.1.
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Quadro 4.4.1 - Valores disponiveis de parametros de qualidade da agua na zona costeira de Viana do Castelo. A gama de valores apresentada corresponde a registos recolhidos em fevereiro e
setembro de 2002, margo e setembro de 2003, setembro de 2004 e abril de 2010. LD: Limite de detegdo do método usado.Fonte: http://snirh.apambiente.pt/.

Gama de valores

Pardmetro registados (minimo- Média e / ou percentil Valores de referéncia Referéncia
maximo)
. . Niveis que podem causar stress biologico: >2 a <5mg L' o
Oxigénio dissolvido 755-10,5 mg L voda: 5.5 me (L)1mg g Hipoxia: <2 mg L o xemelo: Brcker ot .
T Anoxia: 0 mg Lt
Saturagio de oxigénio VMR: 80-120% Dec. Lei n°236/98"
95-134% Média: 109% VMA: 50% Dec. Lei n°236/98°

dissolvido

>90% no verdo

Valores de referéncia INAG3

Nitrato dissolvido

0,033-0,02 mgN L-! (valores
recolhidos no inverno)

Média: 0,086 mgN L

<0,21 mg L-* (valores dissolvidos durante o inverno)

Valores de referéncia INAG®

Azoto amoniacal <0,001-0,06 mgN L Média anual: 0,03 mgN Lt VMA: 1 mgN L Dec. Lei n°236/982
Azoto total 0,28-0,61 mgN L Média anual: 0,37 mgN L-! VMA: 2 mgN L Dec. Lei n°236/982
Fésforo total 0,02-0,04 mgP L1 Média anual: 0,03 mgP L1 VMA: 1 mgP L1 Dec. Lei n°236/982
Clorofila 4 13132 g L Média anual: 4,56 pg L Bom estado / Estado razoavel (Percentil 90): Decisdo da Comissao
s Percentil 90: 10,3 pg L' 9-12 pg L 2008/60/CE7
Arsénio total 1-2 pgAr L Média anual: 1 pgAr L Objetivos de qualidade: 25 pgAr L Dec. Lei n°506/998
Céadmio total 0,06-0,3 ygCd L Média anual: 0,12 pgCd L1 NQA-MA / NQA-CMA: 0,2/ 0,45 pgCd L Dec. Lei n°103/2010°
Chumbo total 1-2 ugPb L Média anual: 1,1 ygPb L- NQA-MA: 7,2 ugPb L Dec. Lei n®103/20105
Cobre total 0,001-0,011 mgCu L Média anual: 0,0024 mgCu L-* | VMA: 0,1 mgCu L Dec. Lei n°236/982
Mercurio total 0,01-0,2 ugHg L Média anual: 0,05 ugHg L' NQA-MA / NQA-CMA: 0,05/ 0,07 ugHg L Dec. Lei n°103/20105
Niquel total 0-1 pgNi L Média anual: 0,5 pgNi L-* NQA-MA: 20 pgNi L1 Dec. Lei n®103/20105
Zinco total 0,003-0,063 mgZn L Média anual: 0,021 mgZn L-* VMA: 0,5 mgZn L Dec. Lei n°236/982
Hidrocarbonetos totais <50 pg L1 (Valores abaixo do LD) VMA: 100 pg L Dec. Lei n°236/982
Antraceno <0,01 pg L1 (Valores abaixo do LD) NQA-MA / NQA-CMA: 0,1/0,4 g Lt Dec. Lei n°103/20105

4 Anexo XV - Qualidade das &guas balneares. VMR: Valor Maximo Recomendavel.
5 Anexo XXI - Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais. VMA: Valor Maximo Admissivel
6 Valores de referéncia do INAG para zonas menos sensiveis perto de zonas de descarga de aguas residuais para avaliar a ocorréncia de eutrofizagdo (INAG, 1998 in Santos et al., 2011)
7 Elemento de qualidade biolégica: racios de qualidade ecoldgica e valores dos pardmetros para o fitoplancton, pardmetro indicador da biomassa (clorofila a) para o tipo NEA1/26e.

8Aplica-se as descargas de aguas residuais, pontuais ou difusas em aguas superficiais e do litoral e em aguas territoriais.
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Gama de valores

Parametro registados (minimo- Média e / ou percentil Valores de referéncia Referéncia
maximo)

Benzeno <0,001 pg L Valores abaixo do LD NQA-MA /NQA-CMA: 8 /50 pg L Dec. Lei n®103/20105

Benzo[a]pireno <0,005 ug L Valores abaixo do LD NQA-MA / NQA-CMA: 0,05/0,1 g L Dec. Lei n°103/20105

Hexaclorobenzeno (HCB)

<0,000 / <0,023 pg L

Valores abaixo do LD

NQA-MA /NQA-CMA: 0,01 /0,05 pg L

Dec. Lei n°103/20105

Hexaclorobutadieno (HCBD)

<0,001/<0,009 pg L

Valores abaixo do LD

NQA-MA / NQA-CMA: 0,1/0,6 pg L

Dec. Lei n°103/20105

( )
( )
( )
( )
( )
( )

Hexaclorociclohexano <0,001 pg L Valores abaixo do LD NQA-MA /NQA-CMA: 0,002 /0,02 pg L Dec. Lei n®103/20105
Hexacloroetano <0,05 ug L1 Valores abaixo do LD Objetivos de qualidade: 10 g L Dec. Lei n°506/995
Naftaleno <0,000-0,007 pg L1 ~0,0035 pg L NQA-MA: 1,2 ug L Dec. Lei n°103/2010°
Nonilfenol <0,02-0,280 pg L ~0,08 pg L NQA-MA / NQA-CMA: 0,3 /2,0 pg L Dec. Lei n°103/2010°
Octilfenol <0,001 pg L (Valores abaixo do LD) NQA-MA: 0,01 pg L Dec. Lei n®103/20105
Pentaclorobenzeno <0,001 pg L (Valores abaixo do LD) NQA-MA: 0,0007 pg L Dec. Lei n®103/20105
Tetracloreto de carbono <0,01 pg L1 (Valores abaixo do LD) NQA-MA: 12 pg L Dec. Lei n®103/20105
Tetracloroetileno <0,001 pg L (Valores abaixo do LD) NQA-MA: 10 pg L1 Dec. Lei n®103/20105
2,4 D (Esteres) <0,07 pg L1 (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 1 pg L Dec. Lei n°506/995
1,2-Diclorobenzeno

1,3-Diclorobenzeno <0,01 pg L (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 1 g L Dec. Lei n°506/995
1,3-Diclorobenzeno

1,2-Dicloropropano <0,01 pg L (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 1 pg L Dec. Lei n°506/995
1,2-Dicloropropano <0,01 pg L1 (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 1 pg L Dec. Lei n°506/995
Dicloroprope <0,1 pg L (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 40 pg L-! Dec. Lei n°506/995
MCPA <0,1 pg L1 (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 2 ug L1 Dec. Lei n°506/995
Mecoprope <0,1 pg L (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 20 pg L-! Dec. Lei n°506/995
2,4, 5-T (sais e ésteres) <0,1 pg L1 (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 1 ug L Dec. Lei n°506/995
Tolueno <0,01-0,033 pg L1 ~0,0215 ug L Objetivos de qualidade: 10 g L Dec. Lei n°506/995
1,1,1-Tricloroetano <0,01 pg L (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 100 ug L Dec. Lei n°506/995
1,1,2-Tricloroetano <0,05 ug L1 (Valores abaixo do LD) Objetivos de qualidade: 400 ug L Dec. Lei n°506/995
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Os registos disponiveis para os parametros de qualidade da agua na zona, pertencem a rede de
monitorizagdo montada para dar resposta aos requisitos da Lei da Agua (Lei n° 58/2005; Projeto EEMA?)
e a rede de monitorizagdo da qualidade do emissario submarino de Viana do Castelo.

Os valores dos parametros de qualidade da agua registados na zona de descarga do emissario e na sua
proximidade caracterizam uma zona bem oxigenada e bastante agitada do ponto de vista hidrodinamico
que favorece a diluico e dispersdo das aguas residuais e poluentes (Cardoso e Palma, 2005). Os
valores registados para os metais pesados e outras substancias perigosas estdo na sua grande maioria
abaixo dos valores de referéncia estabelecidos na legislagdo (DL n° 236/98, 506/99, 103/2010) bem
como de outros valores de referéncia indicados em trabalhos com arbitragem cientifica. No entanto, para
os valores de mercurio dissolvido, a concentragdo maxima medida ultrapassa a norma de qualidade para
este parametro, embora valores acima do valor estabelecido tenham apenas sido detetados uma vez. A
outra excegéo é para o composto pentaclorobenzeno, embora o limite de dete¢cdo do método usado para
a sua determinagao esteja acima do objetivo de qualidade definido no Decreto Lei 103/2010, ndo sendo
assim possivel concluir se os reais valores deste parametro estio de facto acima do valor de referéncia.

As concentragdes de azoto e fosforo dissolvido na dgua sao influenciadas pela estagéo do ano, estando
valores mais elevados junto da costa normalmente associados a maior precipitagdo e consequente
escorréncia das aguas nos meses de inverno. Valores elevados deste tipo de nutrientes, especialmente o
nitrato, poderdo desencadear blooms de fitoplancton embora as condi¢des hidrodindmicas e de
temperatura da agua sejam fatores decisivos no desenvolvimento destes fenémenos. Os valores de
nitrato dissolvido estdo abaixo do limite definido pelo entdo INAG (Instituto da Agua) para zonas menos
sensiveis de descarga de aguas residuas na costa e os valores de clorofila a, que representam o nivel de
desenvolvimento do fitoplancton, estéo dentro do intervalo de classificagéo definido para “Bom estado /
Estado razoavel” definido para o tipo de massa de agua onde se insere a localizagdo do projeto, de
acordo com os valores de classificagdo para implementacdo da Diretiva Quadro da Agua nos Estados
Membros da Unido Europeia (Deciséo 2008/915/CE).

Quadro 4.4.2 - Niveis de metais pesados e compostos organicos nos sedimentos superficiais localizados na area de
descarga do emissario de Viana do Castelo (fonte: Cardoso e Palma, 2005). A gama de valores apresentada
corresponde a registos recolhidos em fevereiro e setembro de 2002, margo e setembro de 2003 e setembro de
2004. Apresentam-se também os valores de classificagdo de dragados constantes na legislag&o.

Contaminante Valores registados nos sedimentos da area de Classificagao segundo o Anexo
descarga do emissario Il da Portaria 1450/2007*
Cromio: 30 a 40 mg kg Classe 1: <50 mg Cr kg!
Metais Cobre: 6 a 11 mg kg! Classe 1: <35 mg Cu kg!
pesados Mercurio: 0,01 a 0,03 mg kg! Classe 1: <0,5 mg Hg kg*
Chumbo: 8 a 14 mg kg! Classe 1: <50 mg Pb kg
Zinco: 45 a 70 mg kg! Classe 1: <100 mg Zn kg!
Componentes PCB: Valf)res abaixo do limite de deteéo do método Classe 1: <5 pg kg
orgAnicos usado (nao referido no estudo)
PAH: 10 a 70 ug kg' Classe 1: <300 pg PAH kg

*De acordo com este diploma, os sedimentos sdo classificados em cinco classes que consideram graus de contaminagéo
crescentes: Classe 1 — Material dragado Limpo; Classe 2 — Material dragado com contaminagao vestigiaria; Classe 3 — Material
dragado ligeiramente contaminado; Classe 4 — Material dragado contaminado; Classe 5 — Material muito contaminado.

Quanto aos dados disponiveis na area para os niveis de contaminantes nos sedimentos, estes
correspondem a um estudo efetuado na area de descarga do emissario de Viana do Castelo acima
referido. Apesar de se verificarem pontualmente alguns valores mais elevados de hidrocarbonetos nos
sedimentos na area de descarga do emissario, Cardoso e Palma (2005) concluem que, a maior parte dos

90bjetivos e descrigéo do projeto EEMA: http://www.apambiente.pt/?ref=16&subref=7&sub2ref=875&sub3ref=876
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teores sdo baixos, evidenciando a baixa capacidade de adsorgdo deste tipo de sedimentos para os
contaminantes. A gama de registos obtidos encontra-se no Quadro 4.4.2.

Os niveis registados sdo portanto muito inferiores aos valores que poderiam suscitar preocupagao
definidos na Portaria n® 1450/2007, de 12 de novembro, que efetua a classificacdo de materiais dragados
de acordo com 0 seu grau de contaminagcdo em metais e compostos orgénicos, € que, com a devida
precaugéo, pode servir de referéncia para a avaliagdo dos niveis de contaminagao dos sedimentos de
superficie analisados.

44.2 Alteracoes previsiveis na auséncia do projeto

N&o sdo previsiveis alteragdes da qualidade da agua e sedimentos na auséncia do projeto.

4.5 Qualidade do ar

A area onde se localiza o projeto caracteriza-se por uma qualidade do ar boa. Assim o evidenciam 0s
resultados da estagdo de amostragem de Viana do Castelo, integrada na Rede de Qualidade do Ar do
Norte, gerida pela CCDR-Norte, localizada em ambiente rural, no Alto do Monte, Senhora do Minho.
Trata-se de uma “estacdo de fundo”, que tem por objetivo avaliar as concentragdes de poluentes em
locais afastados de fontes poluidoras. E a Unica estagao localizada na zona “Norte Litoral’. (APA, 2014)

Esta estagdo esta em funcionamento desde 11-03-2005 e mede os seguintes poluentes: monoxido de
azoto (NO), dioxido de azoto (NO2), 6xidos de azoto (NOy), 0zono (Os), diéxido de enxofre (SO,) — até 31-
12-2011, particulas < 10 ym (PM1o) e particulas < 2,5 pym (PM2s).

Os resultados desta estagdo para o Ultimo ano disponivel (2012) revelam valores muito inferiores aos
valores limite e aos valores alvo, com excec¢ao do ozono (APA, 2014). No caso do ozono, registaram-se
28 dias em que se verificaram uma ou mais excedéncias ao valor alvo da base octo-horéaria’® (120

pg/m3).

O indice de qualidade do ar disponibilizado pela APA (APA, 2014) indica que para a zona “Norte Litoral”
no ano de 2012 n&o se registaram dias com classificagdes de “Fraco” ou “Mau”; com a classificagao de
“Médio” registaram-se 35 dias e com as classificagbes de “Bom” e de “Muito bom” registaram-se 235 e 26
dias, respetivamente. Os anos anteriores (2009 a 2011) tém padrdes similares.

Naturalmente, a qualidade do ar na zona em que se localizara o cabo subterraneo sera ligeiramente
diferente, atendendo a proximidade de fontes poluidoras locais, nomeadamente trafego rodoviario e
atividades industriais diversas. As fontes poluidoras mais préximas sdo pouco relevantes; a fonte mais
importante (fabrica da Portucel) localiza-se a sudeste, sendo os ventos dominantes de noroeste. Estes
factos, associados a proximidade do mar, levam a que se considere que a qualidade do ar nesta zona de
Viana do Castelo é boa.

N&o sdo previsiveis altera¢des da qualidade do ar na auséncia do projeto.

4.6 Ambiente sonoro

46.1 Introdugao

Um som sera resultado de uma variagcdo de pressdo num meio. Esta s adquire o significado de som
quando existe um recetor ou um mecanismo para a perce¢do da mesma. As medidas mais utilizadas no
estudo do som s&o a frequéncia, numero de ciclos por segundo, medidas em Hertz (Hz), e a amplitude,
ou a magnitude da pressé@o da onda sonora medida em Pascal (Pa). No recetor estas propriedades séo

10 As médias de base octo-horéaria (8 horas) séo calculadas a partir dos dados horérios. O primeiro periodo de
calculo para um determinado dia sera o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O
Ultimo periodo de célculo sera o periodo entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. Para
o calculo de uma média octo-horaria so necessarios, pelo menos, 75% de valores horarios, isto &, 6 horas. (APA,
2014)
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percecionadas como altura e intensidade do som, respetivamente. Um som forte sera um som com maior
amplitude ao passo que um som fraco tera uma menor amplitude; 0 mesmo acontece para a frequéncia,
em que frequéncias mais altas s&o percecionadas pelo ser humano, como um som agudo e frequéncias
mais baixas serdo percecionadas como sons graves (Bradley et al., 2008).

Dada a sensibilidade do sistema auditivo humano a uma alargada gama de presséo foi adotada uma
escala logaritmica: a escala decibel (dB). Assim a intensidade é normalmente referida como nivel de
pressdo sonora o qual &€ uma razao entre o nivel de pressdo sonora detetado e um nivel de presséo
sonora de referéncia. O valor de referéncia de presséo sonora no ar é de 20 yPa e na agua de 1 pPa, e
por essa razdo os niveis de pressdo sonora medidos no ar ndo séo diretamente comparaveis com os
niveis de pressao sonora medidos na agua e vice-versa.

Atendendo a area de implantagao do projeto foram considerados trés recetores: 0 Homem, os peixes e 0s
cetaceos, o0 Homem como recetor no ambiente terrestre/aéreo e os peixes e cetaceos no ambiente
submarino.

O ambiente sonoro é um importante fator da qualidade do ambiente e que se reflete diretamente na
qualidade de vida das populagdes. Em Portugal o ruido estd atualmente regulamentado pelo
Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo DL n.° 9/2007, de 17 de janeiro, e alterado pelo DL
n.° 278/2007, de 1 de agosto. Contudo, apenas tem por objeto a prevengdo do ruido e o controlo da
polui¢do sonora, tendo em vista a salvaguarda da salde e o bem-estar das populagdes.

A presente secgéo aborda de forma separada o ambiente sonoro em terra (4.5.2) e submarino (4.5.3).

4.6.2 Ambiente sonoro em terra

O Plano Diretor Municipal (PDM) de Viana do Castelo (ver secc¢do 4.8) procedeu a classificagao
acustica do territorio, nos termos do RGR, tendo classificado a area onde se localiza o cabo subterraneo
como ‘zona mista” (ver Figura 4.6.1). O Plano de Urbanizagdo da Cidade de Viana do Castelo
estabelece um zonamento acustico idéntico ao do PDM.

A norte da Avenida do Atlantico localizam-se diversos estabelecimentos escolares (Escola Superior de
Tecnologia e Gestao, Escola Secundaria de Monserrate), classificados como zona sensivel pelo PDM.

Em Viana do Castelo os estudos relativos a caracterizagdo do ambiente sonoro apenas consideram a
componente terrestre. Nesta verificou-se que os niveis de ruido ultrapassam os niveis legais
estabelecidos apenas nas proximidades das vias rodoviérias, a qual é assumida como uma situagéo
incontorndvel (Silva et al., 2004).

Na Avenida do Atlantico a principal fonte de ruido é o trafego e nas restantes zonas atravessadas pelo
cabo subterraneo sdo atividades industriais.
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Figura 4.6.1 — Zonamento acustico do PDM de Viana do Castelo.

4.6.3 Ambiente sonoro submarino

No que diz respeito ao ambiente sonoro submarino, de forma geral, 0 nimero de estudos dedicados a
medi¢do de ruido submarino na costa portuguesa é reduzido. Os existentes baseiam-se em medigdes
pontuais de ruido ou em modelagdo acustica (DQEM, 2012) sendo que nenhum abrange a area do
projeto. O trabalho mais relevante no ambito da caracterizagéo do ambiente sonoro submarino nas areas
adjacentes ao local de instalagao do projeto é o da monitorizagéo acustica do projeto WindFloat instalado
ao largo da Agugadoura. De acordo com os resultados que se tém vindo a obter prevé-se que no local de
implementag&o do projeto, o ruido ambiente submarino seja dominado pela a¢&o do vento na superficie e
consequente rebentacao das ondas e o trafego maritimo, principalmente embarcagées de pesca e navios
que circulam mais préximo da costa para aproximagao ao Porto de Viana de Castelo e Pévoa de Varzim.
Os resultados da monitorizagdo do projecto piloto Windfloat instalado na Agugadoura indicam para o
ponto de referéncia, situado a cerca de 4 km a sul do WindFloat, que os niveis de ruido ambiente sao
dominados pelas fontes acima referidas e que os niveis de presséo sonora variam entre 100 e 120 dB re
1 yParms.

Os niveis de ruido ambiente subaquatico dependem da velocidade do vento e estado do mar pelo menos
numa gama de frequéncias entre 100 Hz e 50 kHz (Wenz, 1962; Simmonds et al., 2004; Ma et al., 2005),
sendo mais forte a correlagdo com a velocidade do vento. No entanto, ndo é necessaria a agdo local do
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vento para a existéncia de som resultante do rebentamento das ondas. Este pode ocorrer naturalmente,
sendo predominante na banda entre os 10 Hz e os 10 kHz.

Nos resultados obtidos no estudo de monitorizagéo dedicado ao WindFloat instalado na Agugadoura o
rebentamento das ondas é predominante na banda de frequéncia entre os 2 e os 7 kHz.

Os navios produzem sons com frequéncias dominantes inferiores a 1 kHz, ao passo que embarcagdes de
recreio podem introduzir sons com frequéncias até 50 kHz (Evans, 1996). As embarcagdes de pesca
podem introduzir no meio sons com frequéncia dominante na banda de 300 Hz (Richardson et al., 1995).
Quanto as intensidades, estas podem variar entre 150 dB re 1 uPa para pequenas embarcagdes (Greene
e Moore, 1995; Erbe, 2002; Vasconcelos et al., 2007) e 195 dB re 1 uPa para grandes navios de carga
(Bassett et al. 2010, Hildebrand, 2005; Picuciullin et al., 2010). O trafego maritimo distante pode ainda
assim dominar o ambiente acUstico na gama de frequéncias entre 5 Hz e 500 Hz (Hildebrand, 2005;
André et al., 2009). No estudo de monitorizagéo acustica do WindFloat a influéncia do trafego maritimo
distante ocorre para frequéncias inferiores a 1 kHz.

4.6.4 Alteracoes previsiveis na auséncia do projeto

De acordo com a informagéo disponivel ndo sdo previsiveis alteragbes do ambiente sonoro, tanto da
componente terrestre como da componente marinha, na auséncia do projeto.

4.7 Biodiversidade
471 Comunidade pelagica

4.7.1.1  Fitoplancton

A variabilidade na composicdo e abundéncia do fitoplancton na costa Portuguesa esta relacionada com o
processo de afloramento costeiro (ver secgdo 4.2 sobre clima e agitagdo maritima), sendo a comunidade
associada a este processo dominada por espécies de diatomaceas que formam cadeias de pequena e
média dimenséo (Chaetoceros, Guinardia striata, Pseudo-nitzschia, Leptocylindrus danicus, Cylindrotheca
closterium, Eucampia zodiacus, Hemiaulus sinensis, Thalassiosira, Lauderia annulata, Detonula pumila e
Thalassionema nitzschioides). Este grupo, dominante durante o verdo e primavera, estende a sua
distribuicdo a distancias da costa que dependem da intensidade do afloramento. Fora das areas
influenciadas pelo afloramento, nas aguas oceénicas oligotréficas, o fitoplancton &€ dominado por
cocolitéforos (Calcidiscus leptoporus, Umbilicosphaera sibogae, Scyphosphaera apsteinii, Discosphaera
tubifer, Ophiaster, Calciosolenia murrayi e o dinoflagelado Thoracosphaera heimii). A anédlise da
biodiversidade dos 50 taxa considerados mais relevantes na costa |bérica mostra que uma das zonas
com maior biodiversidade de fitoplancton se regista nas aguas costeiras entre o Porto e as rias galegas
(Dodge, 1998).

Em termos de abundéncia (medida normalmente em biomassa através da concentragao de clorofila a por
unidade de volume: ug L") de fitoplancton na area de implementagdo do projeto, as concentragdes
maximas de clorofila a registam-se no fim do verdo, em setembro, podendo atingir cerca de 13 g L’
provavelmente devido ao afloramento costeiro de aguas profundas ricas em nutrientes que estimulam o
desenvolvimento dos chamados blooms fitoplanctonicos. No entanto, os valores registados mais comuns
rondam um valor mediano de 3 pg L' caracteristico de aguas oligotroficas oceanicas (ver Figura 4.7.1).
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Figura 4.7.1 — Biomassa de fitoplancton expressa em valores de concentragéo de Clorofila a registada para as
estacbes de qualidade da agua na zona costeira ao largo do estuario do rio Lima (os pontos de amostragem
encontram-se representados na secgdo da qualidade da agua).

4.7.1.2  Zooplancton

As condi¢des ambientais para a produgdo primaria e secundaria no Litoral Norte de Portugal séo
superiores as existentes na costa Sudoeste do pais. Deste modo, a regido norte apresenta uma
abundéancia elevada de zooplancton que diminui progressivamente em dire¢do Sul. A morfologia costeira,
a topografia do fundo, o regime de ventos e o escoamento de aguas provenientes de terra, séo alguns
dos fatores, além dos oceénicos (padrao de circulagdo das correntes e massas de agua), que influenciam
o habitat oceanico da costa Noroeste. Apesar de os valores de biomassa de zooplancton serem elevados

no Noroeste Portugués, a diversidade especifica € menor quando comparada com a do Sudoeste
(Cunha, 2001).

No habitat costeiro (entre 0 a 50 m de profundidade) da area do Noroeste de Portugal, desde Caminha
até ao canhao da Nazaré, as dez espécies mais abundantes representaram entre 70 a 90% do total de
zooplancton. Os taxa mais abundantes sdo os copépodes do género Acartia spp seguindo-se as espécies
Temora longicornis, Centropages chierchiae e Calanus helgolandicus. As larvas de bivalves s&o as mais
abundantes do meroplancton, e Muggiaea atlantica (organismo plancténico gelatinoso) foi a espécie mais
abundante entre os ndo crustaceos. A biomassa de zooplancton apresenta valores maximos entre maio e
outubro. O nimero de taxa (riqueza taxonémica) varia ao longo do ano, sendo o valor maximo registado
em maio (DGRM, 2012).

No habitat da plataforma continental geoldgica da area (entre 50 e 150m de profundidade), a abundancia
média de zooplancton em outubro evidencia a dominancia de copépodes, representando cerca de 60%
do zooplancton amostrado neste periodo sendo o taxon mais abundante o copépode Acartia clausi.
Dados recolhidos no final da década de 80 indicam que as dez espécies de zooplancton mais abundantes
representaram cerca de 90% do total de zooplancton, e destas cerca de 70% sdo copépodes. Verifica-se
uma diminuigdo das abundancias dos organismos com a profundidade (as abundéncias séo sempre
menores no estrato dos 60 a 200m). A biomassa do zoopléncton é mais elevada na primavera e inicio do
veréo, e novamente no inicio do inverno (Cunha, 2001). Os valores maximos foram registados entre maio
e outubro. O numero de taxa presente (diversidade de espécies) também varia ao longo do ano, sendo os
valores maximos registados no final do outono, inicio do inverno (DGRM, 2012).
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4.7.1.3 Ictiofauna e macroinvertebrados

A caracterizagao geral da composigéo e respetiva abundancia faunistica na rea de estudo foi efectuada
através de recolha de informacdo sobre a atividade piscatéria comercial € a consulta de estudos
oceanograficos levados a cabo pelo Instituto do Mar e da Atmosfera (IPMA).

No que diz respeito a informagéo existente sobre as descargas de pescado, esta informagéo é
disponibilizada pela Direcdo-Geral dos Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos (DGRM)
através da sua publicagdo anual “Recursos da Pesca”. Este documento apresenta os valores
descarregados para o Porto de Viana do Castelo para 0 ano de 2012 e esta informagao esta disponivel
no Quadro 1 do Anexo 6 (DGRM, 2013). Contudo, a publicagao anual “Recursos da Pesca” mais recente
reporta ao ano de 2012.

Com o objetivo de obter informagdo mais recente foi também consultada a informagéo fornecida pela
DGRM em conjunto com Instituto Nacional de Estatistica (INE). Em conjunto, estas instituicdes publicam
a informagao relativa as descargas de pescado por Porto e por ano e atualmente ja disponibilizam os
valores para o ano de 2013. Os valores de descarga para o Porto de Viana do Castelo e para o ano de
2013 encontram-se no Quadro 4.7.1. E de salientar que as espécies mais descarregadas em 2013 neste
porto sdo o polvo (Octopus vulgaris) com 661 t, a sardinha (Sardina pilchardus) com 380 t, o carapau
(Trachurus trachurus) com 245 t, a faneca (Trisopterus luscus) com 100 t e a pescada-branca (Merluccius
merluccius) com 67 t descarregadas (INE, I.P., 2014).

O INE, I.P. disponibiliza também informagao relativa ao nimero de pescadores matriculados por
segmento de pesca e o nimero de embarcagdes de pesca licenciadas com motor, para o porto de Viana
do Castelo, durante os anos de 2012 e 2013. Esta informagdo pode ser consultada no Quadro 2 do
Anexo 6.

No que diz respeito a composigdo e abundancia faunistica na area de estudo, a analise de varios
relatorios de campanhas, artigos cientificos e relatorios de projetos publicados pelo IPMA, que visaram a
area geografica do projeto Windfloat Atlantic, permitiu proceder a caracterizagdo das comunidades
demersais, epipelagicas e pelagicas.
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Quadro 4.7.1 - Descargas de pescado no porto de Viana do Castelo no ano de 2013 (INE, I.P., 2014).

Periodo de Porto de Espécie Capturas nominais de pescado Capturas nominais de
referéncia dos descarga (t) por Porto de descargae pescado (€) por Porto de
dados Espécie; Anual (1) descarga e Espécie; Anual (1)
t € (milhares)
Abroteas 2
Atum e similares 2 5
Badejo 49 195
Besugo 8 28
Carapau 245 175
Cavala 84 33
Congro ou safio 106 191
Corvinas 3 17
Dourada 1 4
Pargos 2 19
Peixe Espada Preto 3 10
Pescadas 67 192
Raias 29 51
Robalos 78 494
Salmonetes 1 8
Sardinha 380 430
Sargos 26 111
Solhas 13 52
Tamboril 9 30
2013 Viana do Castelo Verdinho & 7
Cacoes 1 1
Faneca 100 212
Linguado e azevia 33 207
Ruivos 19 45
Boga 8 1
Goraz 1 7
Salema 3 2
Pregado & 33
Rodovalho 1 8
Tainhas 16 34
Cantarilhos 3 10
Diversos 99 287
Camarodes 1 8
Lagostas e Lavagantes 2
Santola 2 6
Caranguejos 1 1
Diversos 5) 19
Choco 1
Polvos 661 1553

Comunidades demersais e epipelagicas

Amostragens de arrasto realizadas na costa portuguesa entre 1989 e 1999 indicaram a existéncia de uma
comunidade piscicola distinta no Noroeste de Portugal da existente nas restantes zonas do pais. Este
estudo incluiu pontos de amostragem na area de implementacdo do projeto Windfloat Atlantic e veio
demonstrar que a fauna demersal nesta zona geografica é constituida por uma elevada abundéncia de
caranguejo pilado (Polybius henslowi) (com 36,2+30,3% das capturas) e de carapau (Trachurus
trachurus) (com 34,1+22,9% das capturas). A dominéncia destas espécies alternou durante a série
temporal de estudo, pois valores relativamente elevados de uma das espécies eram normalmente
acompanhados de valores baixos da outra. A ocorréncia destas espécies em quantidades semelhante
ocorreu num baixo nimero de amostragens e especialmente no inverno. Também as lulas (Alloteuthis
spp.) e a pescada-branca (Merluccius merluccius) foram taxa persistentes nas amostragens, no entanto
estas espécies ndo exibiram nenhum padréo sazonal claro. A sarda (Scomber scombrus) exibiu elevada
variabilidade (14,7+15,8% das capturas) e apresentou valores mais elevados durante os meses de
outono e inverno (Sousa et al., 2005).
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Em 2005, foi realizada pelo IPMA uma campanha de estudo sobre as espécies demersais da costa
continental Portuguesa. Na zona Norte os resultados desta campanha evidenciaram um indice de
abundancia médio de carapau (Trachurus trachurus) muito elevado (5000 ind/hora™"), entre os 20 e os
100 m de profundidade, tendo estes individuos um comprimento médio de 12,0 cm. Nesta area foi
detetada uma maior concentragéo de recrutas (Cardador et al., 2007).

Estudos mais recentes foram realizados pelo IPMA no litoral norte de Portugal, para investigar a
composi¢do das comunidades demersais e epipelagicas, bem como a respetiva influéncia de fatores
abidticos na sua distribui¢do. Este estudo permitiu caracterizar as comunidades e/ou recursos pesqueiros
e incluiu a area de implementagéo do presente projeto. Mais precisamente, os perfis 8 e 9 da referida
campanha de investigagao (Figura 4.7.2) localizaram-se na area onde o projeto seré instalado.
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Figura 4.7.2 — Localizagdo das estagdes de amostragem utilizadas na campanha de caracterizagéo das
comunidades demersais e epipelagicas do litoral Norte de Portugal (WG6’s partners, 2011).

O peixe-pau-lira (Callionymus lyra) foi a espécie mais comum em 30 das estagbes amostradas (93,8%
das estagOes), seguido pelo caranguejo pilado (Polybius henslowi) e os Paguridae presentes em 27
estacOes (84,4%). A abundéncia e biomassa global para cada estacdo esta ilustrada na Figura 4.7.3. A
estacdo 8E apresentou os valores mais elevados de abundancia (311851 ind/km?) e de biomassa (2525
kg/km?) e as estagdes 3A e 3F apresentaram os valores mais baixos de abundancia (2525 ind/km?) e de
biomassa (353 kg/km?), respetivamente (Figuras 4.7.3 e 4.7.4). No entanto ndo foram detetadas
diferencas significativas entre as estacbes. Os resultados deste estudo evidenciaram uma correlagao

EIncA da Central Edlica Offshore — Windfloat Atlantic — Vol. Il - Relatério Pagina 63 de 170



	EIncA CEO-WA_Vol II_Capa
	EIncA CEO-WA_Indice geral-cópia 3
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